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Tém tit: Bai bdo nay trinh bay diw tinh bién doi mwa lom & heu viee séng Vu Gia-Thu Bon trong
giai doan 2015-2039 bdi mé hinh khi hdu ¢6 do phan gidi siéu cao. Két qua cho thdy heong mira
trung binh nam dwoc dir bao khéng thay doi nhiéu, nhieng tan sudt va cwong dé cdc trdn miea cé
thoi doan (1-3 ngay) dir tinh tang lén dang ké & khu viee dia hinh niii cao, trong khi dé ¢ khu vic
dia hinh thap ven bién, cwe doan hrong miea cé xu thé giam so vdi giai doan co s 1979-2003.
Bai bdo ciing da gidi thiéu gidi phdp xd lii sém va cho thdy c6 tinh kha thi cao trong viéc vin
hanh ho chira thich irng véi bién d@6i khi hdu, dam bdo an toan dédp va giip giam nguy co li lut
cho ha du.

Tir khoa: Mo hinh khi hdu, dp phdn gidi siéu cao, mwa lon, du bado li, xd lii som

Summary: This paper presents the assessment of changes in rainfall extremes at Vu Gia-Thu
Bon river basin in period 2015-2039 projected by a super high resolution climate model. Results
indicate that mean annuall rainfall is projected to increase slightly, but short duration rainfall
extremes (R1D, R3d) are very likely to increase significantly in elevated terrains, meanwhile the
rainfall extremes tend to decrease in low lying areas along the coastline. The paper also
introduces an early flood release approach that shows high feasibility in reservoir operation
adapting to climate change, ensuring dam safety and reducing flood risks in downstream areas.
Key words: Climate model, super high resolution, rainfall extremes, flood prediction, early
flood release

1. DAT VAN PE lwa chon cac chi tiéu thiét ké theo tan suét, ma
Xu thé gia ting mua 16n do tac dong cua bién chua xem Xét_ dén cdc tac .déng 01‘71a BDKH
d6i khi hau (BDKH) s& anh huéng truc tiép trong tuong lai [1]. Tuy nhlén’, dLr’('n tac déng
cia BDKH thi cac chi tiéu thiét ké bi thay doi
vé tan suat xudt hién va cudng do nhu da dugc
dé cap trong cac bao cao danh gia cia Uy Ban
lién chinh phit vé BDKH (IPCC) [2], [3]. Vi
du tran 1 thang 8 nam 2002, myc nude 1u tai

dén quan 1y va phét trién cac luu vuc song
trong tuong lai, dang chi ¥ 1a c6 tic dong
manh dén céngtac dam bao an toan dap va cat
It cho ha du. Cac cong trinh hd chira d3 duoc
thiét ké tir 10 nam trg vé trude chua tinh dén :
anh huong ctia BDKH; céc bai todn thiét ké ga  Dresden cua Conghoa Lien bang Buc da vuot
dua trén luong mua thuc do trong qua khir dé  M¥C nudc I lich st trong nhicu thé ky [4].

Dénh gid dugc bién d6i cuc doan lugng mua
cling nhu du bao trudc dugc dong chay 1u sé€
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toan ddp va giam rui ro i cho ha du. Bai bao
nay trinh bay duyr tinh bién doi mwa 16n & ru vuc
song Vu Gia - Thu Bon trong giai doan 2015-
2039 mo phoéng boi mé hinh khi hédu do phan

coe e

Nhat Ban (MRI); Va gi6i thi¢u gidi phap van
hanh xa 1 sém nhiam ting dung tich phong li
giam thiéu tac dong cho ha du cac hd chira, dya
trén dir liéu du bao 1i han ngin vé6i lwong mua
duoc tinh toan béi md hinh dy bao thoi tié cla
Co quan Khituong Nhat Ban (JMA).

2. KHU VUC NGHIEN CUU VA
PHUONG PHAP THU'C HIEN

2.1. Khu vire nghién ctru

Hé thing song Vu Gia-Thu Bon ¢6 dién tich luu
vuc vao khoang 10.000 km®, 13 mot trong s cac
luu vuc song lon & mién Trung. Do dac diém dia
hinh va hay chiu anh huong cia hoi tu nhiét doi,
bdo két hop v6i khong khi lanh nén khu vuc
nghién ciru c6 lwong mua 16n hon nhiéu so véi
cac luu vuc lan can trong khu vyc. Vi thé, noi
day thuong xay ra i lut, gdy thiét hai nghiém
trong vé nguodi va tai san. Mt khac, BDKH
cling d3 gop phan 1am gia tang nguy co i lut ¢
khu vic nghién ctry, s liéu quan tric cho thiy
xu thé gia ting tan suat xuit hién va cuong do
mua lii trong thoi gian gin day, vi du, 6 trong
tong s6 7 tran 1 xay ra trong 50 nam trd lai day
roi vao giai doan 1996-2010, dac biét 1a cac tran
1t lich str nam 1998 va 1999.

2.2. M6 hinh khi hju d§ phan gidi siéu cao
MRI-AGCM3.28

M6 hinh khi hdu do phan giai siéu cao MRI-
AGCM3.2S ¢6 kich thudc 6 ludi 20 km duoc
thiét 1ap boi MRI voi muc dich md phong cac
hinh thai thoi tiét cuc doan xay ra & quy md
nhd, quy mod luu vuc song [5] [6]. Cac san
phém cia md hinh da dugc st dung cho “Bdo
céo danh gia 1an thir 5” ctia IPCC [3]. M6 hinh
MRI-AGCM 3.2S duogc xdy dung dua trén cac
nguyén tac co ban nhu dwoc ap dung dbi voi
mé hinh du bao thoi tiét han ngén, dang chay
nghiép vu tai JIMA. Tuy nhién, m6 hinh MRI-

AGCM3.2S d3 co nhirng cai tién vé so dd
tham s6 hoa vét Iy so v6i mo hinh dy bao thoi
tiét, vi du nhu cac so d6 tham sb héa mua dbi
luu, may va bao nhiét doi. Nghién cliru nay da
st dung két qua moé phong lwong mua ngiy
cho trang thai khi hau co s¢ 1979-2003 va du
tinh cho giai doan 2015-2039. O trang thai khi
hau co s, mo hinh da dugc thtr nghiém vadi
nhiét do trung binh thang quan tric & bé mat
bién (SST). Dbi véi kich ban dy tinh cho
tuong lai, MRI da st dung dir liéu SST trung
binh t6 hop véi kich ban phat thai A1B [5].

Dir liéu dau ra cia md hinh duoc tinh trung
binh cho cac 6 ludi dugc ma hoa dudi dinh
dang NetCDF theo quy dinh ciia T6 chirc Khi
tuong thé gigi - WMO sau d6 da dugc giai ma
theo dinh dang chuan (ASCCII) cho tirng diém
trén ludi tinh ¢6 budce 20 km.

2.3. Chi s6 cue doan lwgng mua

Trong nghién ctru ndy, mua 16n dwoc biéu dién
bang cac chi s6 lwgng mura thoi doan cuc doan
nhu dwoc liét 6 Bang 1 duéi day, d6 1a cac chi sd
duoc khuyén nghi béi nhom chuyén gia vé
BbKH (ETCCD], http :/mwww.clivar.org/
organization/etcedi/etcediphp). Cac chi sé cuc
doan lrgng mura déu duoc tinh cho thoi doan 25 ndm
dbi voi cac trang thai khihau cosdvatuong lai,

Bang 1 Cic chi s6 cuc doan lwong mua

. b
Chiso | Dinh nghia vi(m
R1d Lu‘qng’ rnuA’a trong 1 mm

ngdy lon nhat
R3d Luong m}ra ’liénA tuc mm
trong 3 ngay 16n nhat
R5d Luong m}ra ’henA’ tuc mm
trong 5 ngay 16n nhat
Tong luong mua nhitng
ngdy c6 mua lén hon
ROSTOT | pach phan vi tht 95 (hay | ™
¢6 tan sudt nhd hon 5%)

2.4. M6 hinh duy bao thoi tiét GSM

Dy bao dong chay dén ho chira dya trén du
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tinh lwong mua bi mo hinh du béo thoi tiét ¢o
uu diém 1a c6 han du bdo dai hon so voi
phuong phép du béo theo thoi gian thuc véi
han dy bdo phu thudc vao thoi gian tdp trung
dong chay trén luu vuc. Cach tiép cin nay
duoc cho 1a phu hop dbi véi cac Iuu vuc &
mién Trung v&i dic diém song subi dbc, ngin
va tap trung dong chay nhanh.

M5 hinh du béo thoi tié& c6 pho bién ¢ hau hét
cac quéc gia, dac biét cac md hinh nay duoc
phét trién kha sém & My, Nhat Ban va mot s6
nuée chdu Au. Cac md hinh du bao thoi tiét
dugc xdy dung véi nhitng dic thu riéng, tuy
thudc vao muc dich, han du bdo, so d6 tham sd
héa vit Iy, 6 phan giai, v.v... Trong s6 d6, md
hinh du béo thoi ti¢ GSM dang chay nghiép vu
tai IMA cho thdy kha ning phan tich, du bao tét
cac tran mua lon trén di¢n rong o mién Trung,
do hoan luu céac tran bao gay ra [7]. M6 hinh
GSM thudéc nhém mo6 hinh phé toan cau co do
phan giai cao, phan tich cho 60 tang khi quyén.
Dy tinh lwgng mua duogce trung binh cho cac 6
ludi véi kich thude 0.5%0.5° (~60 km) véi 4 ban
tin du bao/ngly cho 84 gio dau tién va 2 ban tin
du bao/ngy cho 132 gio tiép theo. San pham du
bao la lwrong mua tich Iy trong 6 gio, tur 00-6
g0, 6-12 gio, 12-18gi0, va 18-24 gio.

2.5. Hiéu chinh két qua dy tinh lugng mwa

Két qua dy tinh lurong mua boi cac mo hinh du
bao ludn cob sai sb do su chua hoan thién cua
cac so d6 tham s6 hoa vit Iy, diéu kién bién va
dd phan giai cua mo hinh. M 6 hinh thuong cho
du bao tdt tai cac khu vuc dia hinh thép va du
béo thién nho & cac khu vue nii cao [7]. Do do,
cac két qua duy tinh tryc tiép tir mo hinh s& can
phai hiéu chinh tnrdc khi sir dung dé phén tich
cac yéu td vé thiy van. Phwong phép hiéu chinh
don gian, hay dung d6 14 dua vao mbi quan hé
gitta luong mura va do cao dia hinh. Bai bao nay
ké thira cac ké& qua hiéu chinh di 4p dung cho
09 tram khituong & mién Trung [8].

Sai sd trong dy tinh luong mua ciing ti 18
thuan vdéi thot han du bao; thoi han du bao
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cang dai thi sai s6 du bao cang 1én. Vi vay,
khuyén nghi nén s dung dy tinh lwong mua
¢6 thoi han dy bao 13 01 ngay thay vi nhiéu
ngiy dé han ché sai s6; thoi diém dua ra du
béo dau tién vao lac 7 gid sang va cir sau 24
€10 thi s€ duoc cap nhat lai.

2.6. M6 hinh thiy vin

Nhoém nghién ciru da st dung moé hinh TANK,
phién ban méi [9], [7], && mo phong qua trinh
mua rao dong chay trén luu vuc. Pay la mo
hinh ¢6 cac tinh nang ndi bat nhu tham sé mo
hinh it va hau nhu khoéng yéu cau phai hiéu
chinh, Gng dung tét cho cic lvu vuc khong
hodc it sb liéu quan tric; c6 thé tham khao chi
tiét mé hinh nay tai [7].

3. DU TiNH BIEN POI MUA LON

3.1. Kiém nghiém két qua mé hinh

Pic diém ndi troi cia mo hinh khi hau MRI-
AGCM3.2S d6 13 loi thé khi mé phong tdt cac
hinh thai thoi tiét cuc doan xay ra ¢ quy mod
nhé do cac so dd tham sd hoa vat ly da duoc
cdi thién so véi cac mo hinh khi hau khéc. Két
qua mo phong mua ngay béi mé hinh MRI-
AGCM 3.2S d3 duroc kiém chimg v6i bo sé liéu
phan tich mura toan ciu (CMAP) va cho thdy mirc
chénh léch 13 kha nho [5]. D6i v6i nghién ctru
ndy, chisd R1D mo phong béi md hinh trong giai
doan 1979-2003 s& dwoc kiém ching voi sd lidu
quan trac tai 09 tram do mua trén lru vuc song
Vu Gia-Thu Bon. Ké& qua cho thdy mo hinh khi
héu MRI-AGCM3.2S d3 md phong tét chi sé cuc
doan lugng mua R1D trén toan hru vuec (Hinh 1).
Sai 1éch trung binh vé crdng d6 ¢ mirc thdp hon
20 %, nho hon so v6i ké quatuong tu dirgc mo
phong boi mo hinh khi hau khu vyc [10]. Nhin
chung, mé6 hinh MRI-AGCM3.2S c6 xu hudng
md phong thién nhd chi sé arc doan lwrong mua
R1D ¢ khu vuc dia hinh nui cao va thién 16n &
khu vuc dia hinh thdp. Cac dic diém twong tur
ciing duoc kiém nghiém d6i v6i hai chisd con lai
laR3D vaR5D.
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Hinh 1: Sai s6 (%) mé hinh MRI-AGCM3.2S
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Hinh 2: D tinh bién doi (%) chi s6 cwe doan

lwong muwa trong giai doan 2015-2039 boi mo

hinh MRI-AGCM3.2S so voi giai doan co so:
(a) R1d, (b) R3d, va (c) R95TOT

3.2. Dy tinh bién d6i cuc doan lwgng mua

Mic du cac mo6 hinh khi hau hién nay da cho
nhitng tién bo vé két qua mdé phong, nhung
van ton tai sai s6 nhat dinh nhu di néu & trén.
Vi vdy dé dénh gia bién d6i cuc doan luong
mua, thong thuong sé& lay két qua mdé phong
cho giai doan twong lai so sanh véi két qua mo
phong cho giai doan co sé. Nhu vy, sai s6 clia
m6 hinh dugc hiéu s& ty triét tiéu 1an nhau.

Hinh 2 minh hoa dy tinh bién doi cia mot so
chi s6 cuc doan lwong mua trong giai doan
2015-2039 so véi giai doan co s¢ 1979-2003.
Két qua cho thidy mic du luong mua trung
binh nim dwgc dy tinh ting khong dang ké
(dudi 5 %), nhung céc chi sb cuc doan luon g
mua R1d va R3d du tinh s€ tang kha 16n (~
50 %) & cac khu vuc dia hinh cao ¢ phia tay
cia luvu vuc nghién ciu (suon dong cua day
Truong Son) va c6 xu hudéng gidm di & cac
khu vuc dia hinh thap ven bién, trong khi d6
cuc doan luong mua R5d (khong dugc minh
hoa) ¢c6 xu hudéng giam so voi khi hau giai
doan co s¢. Tong luong mua 16n (RO5TOT)
¢6 noi dy tinh ting 80 % (& mot sd vung nai
cao) so voi hién tai. Nhu vay c6 thé thiy rang
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mua 16n thoi doan ngin (1 dén 3 ngay) du
tinh s& tang manh ca vé cuong do va tan suét
xudt hién.

4. GIAI PHAP CAT LUCHO HADU

4.1. M6 hinh vin hanh ho chira thich ng
véi BDKH

Tur ké& qua du tinh bién doi chi sé cyc doan
lugng mua nhu di trinh bay trong phan 3, véi
xu thé gia tang lrong mua thoi doan ngin R1d
va R3d, ¢6 1& dung tich phong lii cta cac hd
chira hién tai s& khong du va 4n chira nguy co
tran dinh gy mat an toan cong trinh néu tiép
tuc thiyc hién van hanh hd chira theo quy trinh
hién tai. Nhu vdy, viéc dé xuat cic phuwong an
rng phé phu hop 14 can thiét. V&i kha nang du
bédo dong chay dén hd ngiy cang duoc cai
thién, giai phép xa 1 sém lam tang dung tich
phong Ii trude khi lii vé dwoc cho 1a mot giai
phdp kha thi trong viéc trng phé voi BDKH va
dam bdo an toan ddp. Giai phép nay hién dang
dugc dp dung tai Nhat Ban va mot ) quéc gia
khac trén thé gi6i.

M hinh van hanh xa lii sém cho céac ho chira
nude c6 clra van diéu tiét dwge minh hoa trong
Hinh 3 dudi ddy. V& mit Iy thuyét thi dung
tich phong 1t s€ tang 1én khi van hanh xa I
sém va hiéu qua cat 1 phu thudc vao du bao
dong chay dén ho.

Vén hanh thinh tmg

Vi BDKH e
—

Vén hanh hién tai

, [V
Dhuf:lflt;:h Dungtich
hiruich
Dungtichchét : Dungtichchét
o, B ~ ]
& Dinhld
,S Quio g
El—Qu —_— . g
| b Cati |
\ \
A\ —
N~ ~—
T T

Hinh 3: So do vdan hanh hé chira cat lii thich
ung voi BDKH
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4.2. Dy bao dong chay dén hd

Pé minh hoa cho giai phap cat Iii cho ha du
nhu da néu & trén, bai bdo nay gidi thi¢u
truong hop nghién ciru dbi v6i ho thiy dién A
Vuong ndm ¢ thuong luu song Vu Gia. Cac
tran 10 thang 10 va thang 11 nam 2010 dugc
st dung dé kiém nghiém két qua du bao li
dén hd (Hinh 4). Co6 thé nhan thiy ring du
bao lii dén hd dua vao du bao mua sau khi da
hiéu chinh da cho két qua kha phu hop voi
thuc do, dic biét dbi véi dinh 1d va tong
luong dong chay I, voi chi ti€u phan anh
muc do phu hgp cia mdé hinh NSI (Nash-
Sutcliffe Index) lan luot 13 67 % va 68 %.
Tong lwong lii sai khac nhé hon 15 %.

Hinh 4: Dy bdo (24h) dong chay lii dén ho A
Vwong voi du tinh lwong muwa da dwoc hiéu
chinh cho cdc tran lii thang 10 (Hinh 4a) va

thang 11 (Hinh 4b) nam 2010 [8]
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4.3. Van hanh xa li s6m

Bai bdo nay gidi thi€u mot thuat toan don gian
két hop véi kinh nghiém van hanh hod chira
phong chéng lii bdo theo thoi gian thyc da
duoc ap dung & Nhat [11]. Van hanh hd chta
xa It sdm duogc 4p dung cho tran Ii thang 9
nam 20009.

Cac tham sb st dung dé van hanh xa I sém
bao gdm dung tich hd trude 1, dy bao dong
chay dén (Quz,), bién d6i dung tich hd (AV=
Quén - Qxs), muc nudc thap nhét/cao nhét cho
phép, dung tich cat 1i (Sez 15),va giéi han xa &
ha Ivu hd chtra (& ddy giéi han xa duoc lay
bang murc binh quan cta lwu lwong xa co tri sb
16n hon lyu lwong xa trung binh nam). Néu
nhu S.4, 3 bang 0 thi van hanh xa 1d Q,; = Quén.
Khi AV duoc du bao s& tang, chi dau cho thay
li dang dén, hd chtra bat dau van hanh xa dé
tang dung tich phong 1ii; khi Q4¢, duoc du bao
giam sau khi da dat dinh thi van hanh xa nén
duoc giam bét dé tich thém nude vao hd nham
dam bao muc nude yéu cau. Dé danh gia hiéu
qua xa 1ii som, hiéu suét cat i xa vé phia ha
du hd chira dwoc sir dung nhu duogc biéu dién
trong cong thuc (1).

0" -0
p ==__=mx (05 1
) o (%) (1)
Voi:

Q* - 1a Iuu lugng xa dat dinh khi khong van
hanh xa 1ii som

Qmax - 12 luu luong xa dat dinh khi c6 van hanh
xa 1 som

Tran I thang 9 nam 2015 xdy ra do tac dong
boi hoan Iuu cua con bao nhiét déi Ketsana,
theo du bao thi dong chay dén hd bat dau ting
lén tir ngay 27 thang 9. Nhu vay, van hanh xa
lii som da dién ra duoc 2 ngay tnrdc khi dong
chiay dén hd dat dinh vao ngiy 29 thang 9.
Hinh 5 minh hoa dongchdy thuc do va du bao
dén ho trude 24h, luvu lrong xi thue té va luu
luong xa khi 4p dung van hanh x4 1 sém
(trude 48h). Két qua cho thiy van hanh xa li

som c6 thé giam duoc 40 % lru lwong dinh 1
xa vé& ha du so vdi van hanh hién tai, diéu nay
rat c6 ¥ nghia va gop phan giam bot nguy co
1 lut cho khu vuec.

4000
3000
§2000
=4
1000
0 d
:_x§'5 \\9 q\\q \\\) --\\g ;_Q?' \M q\Q}
A VN R \é\ &

T (ngay)

Hinh 5: Dy bdo dong chay lii dén hé va vin
hanh xa li sém (truedc 24h) tai ho A Vieong
cho tran lii thang 9 nam 2009 [8]

5. KET LUAN VA KHUYEN NGHI

Dic diém ndi bat nhat cia m hinh khi hau c6
do phan giai siéu cao MRI-AGCM 3.2S do 1a
kha ning md phong tét cac hién twong thoi tiét
cuc doan xdy ra & quy mO nho do nhitng cai
tién Ve cau tric va do phan glal cta mo hinh.

Tuy van con ton tai nhitng sai s6 trongkét qua
danh gia vi sy khong chic chin vé kich ban du
bao, nhung vi mé hinh mé phong trang thai
khi hdu trong twong lai gin nén sai s6 khi xac
dinh diéu kién bién SST dwoc cho 1a khéng
dang ké. Do do, cac két qua du tinh bién doi
cuc doan lugng mua ¢ nghién clru nay dugc
cho la c6 mirc tin cdy cao.

Pé xuat giai phap xa i sém ciing cho thdy c6
tinh kha thi cao trong viéc van hanh hd chira
thich tmg v61 BDKH, dam bao an toan dgp va
giam nguy co lii cho ha du. Tuy nhién, ciing can
phai nghién ctu chi tiét hon nira vé sy khong
chic chin cia két qua du béo dong chéy 14, xem
xét sir dung phuong phédp du béo t6 hop, u’ng
dung cong ngh¢ hiéu chmh lusong mua tién tién
[7]. Bén canh do, sai s cua két qua du bdo dong
chay I cling s& dugc cai thién khi ké& hop cing
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v6i phuong phap du béo 1ii theo thoi gian thye, LOTCAM ON

vi khi d6 cac dieu kién ve do am, trang thai cua

Téc gia chan thanh gri 10i cim ondén Quy Phét trién

mat Qém s& lién e du’gc cfp nhét gilp gam bot  yp oo hoc va cong nghé Qudc gia (NAFOSTED),
sai s0 khi tién doan di€u kién bién cuamd hinh g4 Khé)a hoc va Céné nghé da tai tro kinh phi

du bao dong chay .

thuc hién cac hoat dong cianghién ctiru ndy.
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