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MO DAU
1. Pit van dé

Nudrc ta c6 trén 3260 km bo bién trai dai tir Bac vao Nam voi hé thong dé bién
d3 duoc hinh thanh cung cb qua nhiéu thoi ky. Hé thong dé bién 1a tai san quy cta
Quéc Gia, la ha téng co s& quan trong ddi voi su phat trién 6n dinh kinh té, x3 hoi,
quéc ph(‘)ng va an ninh [10].

Pé bién 14 loai cong trinh quan trong, du n6 khong qua phure tap vé mat két
c4u, nhung c6 nhiing dac diém riéng. P6 1a chiéu dai 16n hon nhiéu so véi chiéu
cao, di qua nhiéu dang dia hinh dia chit khac nhau, dugc hinh thanh trong thoi gian
dai voi nhiéu cong nghé thi cong khong giéng nhau. An toan va hiéu qua cua dé
bién phu thudc rat 16n vao diéu kién tu nhién (nhét 12 dia chat nén va tac dong cua
cac yéu tb thuy hai van, song bién), hoat dong ctia con nguol. Su cb véi dé bién co
thé xdy ra bat ngo ca vé thoi gian va khong gian. Do chuan thiét ké & mtrc d6 nhat
dinh ma thuc té co thé x4y ra vuot thiét ké, thiét ké chua tinh hét, hinh thuc cong
trinh chua phu hop, thi cong chua dam bao chat luong ¢ dau do, cong tac duy tu
bao dudng chua tot, hong dan theo thoi gian... An toan va hi¢u qua cua dé bién
trong bao vé dat dai, dan cu, kinh té va phong chéng thién tai (nhat 1a nude bién
dang, séng bao, x0i 16 bo bai, bién xam lan...) phu thudc rat nhiéu vao quy mo, do
bén vé cuong do vé on dinh truot, bién dang cia cac by phan tao nén de, cac cong
trinh trong dé bién, trén de bién, trong d6 c6 két cau bao vé mai dé bién.

Van dé nghién ctru vé dé bién trén thé 2161 da c6 tur 1au, dac biét 1a cac nude
phét trién, nhu Ha Lan, My, Ptrc, Nhat. . ., ngoai vat liéu truyén thong nhu: da hoc,
bé tong, bé tong cot thép..., dd nghién ciru tng dung loai vat liéu bitum dién hinh
nhat 13 Ha Lan d3 st dung vat lieu hdn hop asphalt cheén trong da hoc tir nhimng
nam 1960. Loai vat liéu d6 van bén viing cho dén ngay nay. Neu biét thira huong
nhing nghién ctru trén 6 cac nudc phat trién dé nghién ctru két cdu bao vé mai dé
bién & Viét Nam 1a can thiét.

O Viét Nam do thay doi vé diéu kién thuy luc, thuy van, vat li¢u xay dung,
cong nghé thi cong... nén viéc nghién ctru s& theo hudng ké thira nhitng két qua
nghién ciru ciia cac nude phat trién va diéu chinh cho phu hop.

Qua cac két qua nghién ctru clia cac nudc trén thé gioi va dé tai KHCN cap
nha nude “Nghién ctru ing dung vat lidu hon hop dé gia co de bién chiu dugc nude
tran qua do song, triéu cudng, bdo va nude bién dang”, ma sé6 PTPL.2012-T/06 di
cho thdy tinh kha thi va sy phu hop cua loai vat liéu nay. Tuy nhién trong
DTPL.2012-T/06 van con nhiéu van dé can dugc tiép tuc nghién ciru, trong d6 cd
hai noi dung chinh ma NCS muén di sdu vao nghién ctru hoan thién.

Thir nhat: Theo cac nghién ctru ¢ ngoai nude, chiéu siu tham nhap hdn hop
asphalt vao khe rong da hoc hién chua c6 cong thirc tinh toan hodc viéc xac dinh
chiéu sau tham nhap bang ket qua thi nghiém s& mat rat nhiéu thoi gian. Mot van
dé nira 1a trong tinh toan cap phdi cua vat liéu hon hop asphalt chén trong da hoc,
viéc xac dinh d¢ nhot cua hdn hop asphalt van ldy theo kinh nghiém. Vi vy, tac
gia tién hanh nghién ctu thiét 1ap quan hé gitra chiéu siu thAm nhap ctia hdn hop
asphalt véi kich thudc da hoc va dd nhét hon hop asphalt. Qua dé xac dinh duoc
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chiéu sau thAm nhap va do nhét phuc vu tinh toan thiét ké, thi cong ung dung loai
vat liéu nay cho két cau bao vé mai dé bién.

Thit hai: O nudc ngoai [31] chiéu day cua 16p gia ¢6 duoc tinh bang hai
phuong phép 1a tra biéu d6 hodc cong thuc giai tich. O Viét Nam [10] da sir dung
phuong phap tra biéu d6. Theo do, vigc tinh toan rat thuan loi, nhung két qua co do
chinh xac khong cao. Pé hoan thién tlep phuong phap tinh toan chiéu day 16p gia
cb (h) bang cong thic giai tich (1.8), cAn phai xac dinh dugc gia tri mo dun do cung
(S) trong cong thire (mot chi ti€u co ly dac trung cua két cau bao vé mai dé bién
bang vat liéu hdn hop asphalt chén trong da hoc). Vi vay tac gia sé nghién ctru
phuong phap tinh toan, thi nghiém xac dinh moé dun dg cting (S).

Véi nhitng 1y do néu trén, tic gia dé xuat tén dé tai luén an: “Nghién ctru xac
dinh chiéu sau tham nhép cua hon hop asphalt vao khe rong d4 hoc va mo dun dan
héi ctia két cau bao vé mai dé bién”.

2. Muc tiéu nghién ctru

Thiét 1ap mdi quan hé giita chiéu sau tham nhap ctia hdn hop asphalt véi kich
thudc da hoc va d6 nhot hdn hop asphalt cho két cau bao vé mai dé bién Viét Nam.

Thiét 1ap moi quan hé giita mo dun dan hoi cia két cau bao vé mai dé bién
bang vat liéu hon hop asphalt chén trong d4 hoc o trong phong thi nghiém va hién
truong.

Chiéu sau thadm nhép cta hdn hop asphalt va moé dun dan hoi cia két ciu bao
vé mai dé bién kiém tra, tinh toan trén mé hinh ap dung thuc té.

3. P6i twong va pham vi nghién ciru

Péi tuong nghién ctru 12 ké da hoc bao vé mai dé phia bién, dang mai nghiéng
m = 3 + 4 c4c tinh phia Bac.

Pham vi nghién ctru la sy tham nhap cua hon hop asphalt chén trong da hoc
va mot s6 chi tiéu co hoc cia vat lidu va két cau.

4. Phwong phap nghién ciru

Nghién ctru Iy thuyét.

Nghién ctru thuc nghiém.

Phuong phap chuyén gia.

5.'Y nghia khoa hoc va thue tién

Vé khoa hoc: Luan an da nghién ctru lam rd mbi quan h¢ gitra cac chi tiéu co
ly ctia vat liéu, dé xac dinh chiéu sau tham nhép cua hdn hop asphalt vao khe rong
da hoc va mo dun dan hoi cua két ciu bao vé mai dé bién.

Vé thuc tién: GOp phan hoan thién phwong phap xac dinh chiéu sau thAm nhap,
d6 nhdt cua hdn hop asphalt va md dun dan hoi cia két cau bao vé mai dé bién,
phuc vu cho viéc tinh toan chiéu day 16p két cdu bao vé, thiét ké cap phoi va thi
cong ké bao vé mai dé bién bang da hoc co sir dung hdn hop asphalt & Viét Nam.
6. Nhirng dong gop mai cia luan an

(1) Luén an d4 xay dung phuong phap luan va thiét 1ap cong thirc thuc nghiém
xé4c dinh chiéu sdu thAm nhap ctia hén hop asphalt vao khe rong da hoc, cong thire
(3.3).
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(2) Luan an da xay dung phuong phap luan va thiét 1ap cong thire thue nghiém xac
dinh m6 dun dan hoi cta két cAu bao vé mai dé bién bang vat liéu hdn hop asphalt
chén trong da hoc, cong thuec (3.7).

CHUONG 1: TONG QUAN VE VAT LIEU VA KET CAU BAO VE MAI DE
BIEN BANG VAT LIEU HON HQP ASPHALT CHEN TRONG PA HQC
1.1. Khai quat chung vé dé bién va keé bao vé mai

1.1.1. Khai quét chung

Pé bién 14 loai cong trinh quan trong, tuy thudc vao quy mé va tinh chét cia
khu vuc tuyén dé bao vé ma dugc phan thanh 5 cap [7]. Can clr vao diéu kién dan
sinh kinh té va moi truong, dia hinh, dja chét, khi twong thuy van, hai van... dé lva
chon vi tri myén de, hinh dang tuyén dé va hinh dang mat cat dé bién.

Can ctr vao dic diém hinh hoc ctia mai dé phia bién, mat cit dé bién dugc chia
thanh 3 loai chinh 1a d&é mai nghiéng, dé tuong dimg va dé hon hop (trén nghiéng
dudi dang hoac trén dung dudi nghiéng). Can cir vao dleu kién dija hinh, dia chat,
thuy hai van, vat li¢u xay dung, diéu kién thi cong va yéu cau st dung dé chon dang
mit cat dé bién phu hop.

Pé dam béo an toan va hiéu qua cua dé bién, viéc tinh toan lya chon quy mo,
hinh thirc xir Iy nén, hinh dang mat cat va vat liéu sir dung cho than dé, cac cong
trinh qua than dé, cac cong trinh trén dé trong d6 c6 hinh thuc ke bdo vé mai dé
bién 14 vo cung quan trong.

Ke bao v¢€ mai c¢6 3 bo phan chinh: Binh ke (thuong c6 tuong dinh), than ke va
chan ké. K¢ co rat nhiéu loai cdu tao khac nhau (cirmg-mém; bé tong - da xay - da
d6 - d4 1at khan - da chit mach; d6 tai chd - 1ap ghép; phdi hop).
112.Cac dang Kk et caw WaetvaNama i

dé

d.Dé xdy chia 6, dé bién
Hai Thinh 11, N.Dinh

a.Gi& c6 mai bang trdng co b. P4 hoc tha rdi, dé blen- c. ba lat khan khung da
dé bién Pdng Mon Ha Tnh Cat Hai Hai Phong dé bién Hai Hau, N.DPinh

e.Tham ro d4 dé bién f.Céu~ kién bé tong d g. Céu kién bé tong dic san, 11en ket mang de
Lach Van Nghé An san ghép roi bién Nghia Phic Nam Dinh

Hinh 1.2- Mgt s6 hinh dnh két cdu béio vé mai dé bién Viét Nam [11],[12]
1.2. Vit liéu hén hop asphalt chén trong da héc
1.21.Thanh phan vat |1 éu

Vit liéu dung cho hdn hop asphalt chen trong da hoc vé co ban bao gom: cdt
licu chinh (cat, d4), bot da, phu gia (néu c6), chat két dinh Ia bitum. Hon hop asphalt
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chén trong d4 hoc 1a mot dang vat liéu hon hop véi ham luong bitum cao (khoang
14-20%), & nhiét dd 120°C-170°C hdn hop ¢ trang thai nhét 1ong khi thi cong dé
c6 thé tu chén lap ddy vao cac khe rong gitta cac vién da hoc.

122.Vai tro, tinh ché&t cda vat | i éu
1.2.2.1. Tinh chadt cia cot liéu: Anh huong cua cot liéu dén tinh chat va kha nang
chiu lyc cua vat licu hdn hop asphalt 1a rat 16n. Cot liéu ly tuong cho hon hop phai
co cap ph01 hop 1y, cuong d cao, kha nang chiu lyc t6t. Nhitng tinh chéat khac bao
gom do rong thap, bé mit xU Xi, it bi bam ban [15],[16].

1.2.2.2. Cét: Vai tro cua cét trong vat liéu hon hop asphalt 1a chén k& hé giira cac
hat c6t liéu 16n, 1am ting d6 dic ctia hdn hop. C6 thé dung cat thién nhién hay cat
nhan tao, c6 cac chi tiéu k¥ thuat phu hop védi quy pham nhu khi dung cho bé tong
nhua [2].

1.2.2.3. Bét khodng: La thanh phan quan trong trong vat liéu hdn hop asphalt. N6
khong nhitng nhét day 16 rdng, 1am ting d6 dic cua hdn hop ma con l1am ting dién
tich tiép xuc, lam cho mang bitum trén mat hat khoang cang mong va nhu vay luc
tuong tac gitra ching tang Ién, cuong d6 va do bén nude cua vat liéu hdn hop ciing
tang 1&n. Ngoai ra, nd con 1am cho hén hop dat duwoc do luu dong can thiét, tranh
dugc hién twong phan ting dé 1ap ddy trong cac 16 réng cia cac vién da hoc
[2],[14],[16],[31].

1.2.2.4. Bitum: Bitum dong vai tro 1a chat két dinh dé lién két cac thanh phan vat
liéu roi lai voi nhau. Vi vay, mot trong nhitng chitc ning quan trong nhat cta bitum
la dinh bam v&i bé mit cac hat cot lidu va lién két chlng lai vdi nhau. C6 rat nhiéu
cac yéu t6 anh huong dén chat luong dinh bam giita bitum va vat liéu khoang. Cac
yéu to d6 phy thudc ca vao dic tinh cta vat liéu cling nhu céc yéu t6 tac dong bén
ngoai [16].

Mot ham luong bitum hop 1y, vira da bao boc va lién két cot liéu khodng chat
cling cho phép cai thién chat luong vat liéu hdn hop aspahlt. Bitum dung dé ché
tao vat liéu hon hop asphalt chén trong da hoc 1a loai bitum dic, goc dau mo thoa
man cac yéu cau ky thuat quy dinh tai TCVN 7493-2005.

1.3. Tong quan vé két qua nghién ciru ing dung vat li¢u hén hop asphalt chén
trong da hoc cho két cau bao vé mai deé bién
1.31.Trén thé gi @i

Nhiéu nudc trén thé gidi trong d6 c6 Ha Lan, da nghién ctru thanh cong va six
dung rat phé bién vat liéu cat, da va bitum dé bao vé mai dé bién tir nam 1960 va
van bén virng cho dén ngay nay. So véi cac vat liéu thuong dung trude diy nhu bé
tong hoic bé tong cbt thép thi vat liéu hdn hop nhua dudng, cat, da co nhimg tinh
nang uvu viét hon, do la: kha nang bién dang, dan hoi tt, ¢ thé thich ung mot cach
mém déo véi nhiing bién dang cua nén dé va than dé, han ché dugc nhirng lun sut,
x6i 16 cuc bd ciia dé bién, do bén va tudi tho cao.

C6 nhiéu tai liéu nghién ciru va su dung nhya duodng trong ky thuét thuy loi.
RAt nhiéu sach bao va cac tai liéu duoc xuét ban. Trong sb cac nghién ciru do, da
c6 nhiéu nghién ctru cu thé trén cdc mo hinh hodc cong trinh tng dung thuc té.

Mot s6 cong trinh dé bién dau tién tng dung vat liéu hdn hop asphalt.

t

h



Hinh 1.6- Mt cdt dién hinh d@é chdn séng Hook-Ha Lan[30]
MAT CAT THIET KE BEN CANG PHIA BAC HARLINGEN
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Hinh 1. 9- Pé bién phia Tay Nam Ha Lan sir dung vita asphalt chén da bazan[33]
13220 Vi ét Nam

O nudc ta, vat liéu hdn hop asphalt méi chi yéu s dung dudi dang bé tong
asphalt dé lam duong giao thong. Vién KHTL Viét Nam 1a don vi d3 budc dau
nghién curu mg dung loai vat li¢u nay trong xay dung cac cong trinh thuy loi qua
dé tai KHCN cip nha nudc “Nghién ctiu _ung dung vat liéu hon hop dé gia cb dé
bién chiu dugc nude tran qua do séng, triéu cuong, bio va nudce bién dang””.

1.4. C4c nghién ciru vé chiéu siu tham nhip ciia hén hop asphalt va mé dun
dan hoi ciia két cAu mai dé bién
141.Chi @wthdm nhap c U a hditddnk he pd & @

H&n hop asphalt chén trong d4 hoc khi thi cong c6 thé tu chén day vao khe rong
gitra cac vién da hoc (khong can dﬁm) Do vay chiéu sdu thdm nhap cua hdn hop
asphalt 1a mot yeu t6 quan trong quyet dinh dén d6 dic chic, kha ning chiu tai cua
16p két cau gia c6 bao vé mal dé bién.

Vén dé nghién ctru vé chiéu sdu thAm nhap cua hon hop asphalt vao khe rong
da hoc, theo cac tai li¢u trong va ngoai nudc con rat han ché, céc khuyen cao dua
ra déu dua trén kinh nghiém thuc té. Chiéu siu thAm nhap phu thude rat nhiéu vao
d6 nhét ciia hdn hop asphalt. Cac nghién ctru [10], [31] da phan tich cac yéu té anh
hudong dén d6 nhét ciia hdn hop asphalt. Tuy nhién, viéc x4c dinh do nhét yéu cau
dé sao cho hdn hop asphalt sau khi rét vao khe rdng da hoc, dat dugc chiéu sau
thAm nhap thiét ké thi chua dugc nghién ctru mot cach cu thé. Vi vay, van dé dat
ra & day 13, can c6 mot nghién ctru vé chiéu su thAm nhéap ctia hdn hop asphalt vao
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khe réng da hoc ma chiéu sdu ndy phu thudc vao do nhdt yéu cau cua hdn hop
asphalt va kich thudc d4 hoc st dung, trong két cau bao vé mai dé bién.

142. M6 dun dakéthoc dw Gmaain gd éviaain 8 hi @
chen trong da hoc

Péi véi nhirng loai vat liéu nhu: dat, cat, cép phéi, bé tong nhya... dung cho
cac cong trinh xdy dung. Cac md hinh thi nghiém xac dinh mé dun dan hoi déu da
dugc nghién ciru va dua vao tiéu chuén.

Pé xac dinh dugc gia tr1 mo dun dan hoi phai str dung cdc mo hinh thi nghiém
hién truong hodc trong phong. Trang thiét bi va dung cu thi nghiém & hién truong
thong thuong sé& 16n hon va ton kém hon thi nghiém trong phong. Cé mét s6 nghién
ctru dién hinh nhu [1], d3 xay dung duoc cong thirc quan hé thuc nghiém vé céc
turong quan giita Eo (xac dinh & hién truong) voi chi sb stc chiu tai CBR (xac dinh
bang mau thi nghiém trong phong) ctia mot sb loai vat lidu.

Theo [10], [31] ¢0 hai loai d§ cung: Dg cung dan hoi, thé hién khi vat liéu 1am
viéc trong diéu kién nhiét d6 thap, thoi gian tic dung cia tai trong ngin; do cing

déo nhét thé hién khi vat lidu lam viéc & s
nhiét do cao, tai trong tac dung lau. mesca KRR RIS
Trong pham vi nghién ciru hén hop i
asphalt 1am vi¢c trong diéu kién dan hdi,
mo dun dd ctirng (S) chinh 1a m6 dun dan
héi (E).

Viéc do md dun do ctng (bang thi
nghiém) khong may dé dang. Do vy,
nam 1977, tap doan Shell da dua ra toan
d6 gioi thiéu o hinh 1.13 dé dy tinh do

Médun 96 cung cua hén hop, Pa

I L_Ll!J}UA l

cimg cua vat li¢u bitum. Phuong phap § I\ %

nay co vu diém la deé st dung tuy nhién 5 | N,
c6 nhuge diém 13 s& ¢6 sai s6 nhat dinh, [ = = N %“
cac khoang gia tri trén biéu d6 16n do % | ]

vay c6 do chinh xac khong cao.
Viée xac dinh mod dun dan hoi cua
két cAu bao vé mai dé bién ciing co thé
duoc do trén mo hinh thuc té, tuy nhién
dé xay dung mo hinh thi nghiém thuc t€ it s e wn.cn J St

o

2

D,
510 2030 10K
Thé tich bitum, Vyy

Vi T tich cua bitum, 12,1% <Us hon hop

s& c6 kich thude, khéi luong 16n va dé  |smesdiimmunt oen
tim gia duoc gia tri m6 dun dan hoi pht \uon's 15 pic 46 46 due tink mé dun ds
h(_);p ghal ‘.qun ha.nh. nhiéu lqn d’an dén cimg ciia VLHH ¢6 bitum[17]

mat rat nhiéu thoi gian va chi phi.

1.5. Nhirng van de dat ra cho nghién citru cia luan an

as

151.Nghi én c®u chi éaullsdinu ddpmphviok miea p 6 n g

hoc
Gid tri chiéu sau thAm nhap tdi wu 14 chiéu sdu vira du lap dy hét chiéu day da
hdc 14t mai. Néu chiéu sau thdm nhap nho hon chiéu day da hoc 1at mai thi két cau
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kém dic chic, giam kha nang chiu lyc va tudi tho cong trinh. Nguoc lai, chiéu siu
tham nhap 16n thi hon hop asphalt doi hoi phai c6 d6 nhot thap hon (luong st dung
bi tum cao), ddn dén hién twong hdn hgp s€ c0 xu hudng chay s¢ xudng phan chan
méi nghiéng, tao ra 16p vita thira trén bé mat, tiéu tén nhidu vat liéu, taing gia thanh
cong trinh.

Chiéu sau thAm nhdp phu thudc vao cac yéu té anh hudng nhu d6 nhdt hdn hop
asphalt, kinh thudc da hoc, d6 nham bé mat da hoc... Trong nghién ciru nay tac gia
s& tap trung nghién ctru thiét 1ap quan hé giita chiéu sau thAm nhap ctia hdn hop
asphalt véi kich thudc da hoc va dd nhdt hon hop asphalt. Qua dé xac dinh duogc
chiéu sau thAm nhép, 46 nhdt hdn hop asphalt dé phuc vu tinh toan thanh phan cap
phdi, ciing nhu kiém soat chat luong trong qua trinh thi cong.

1522.Nghi én c®u mé #Wénh dao babo v aévadmail

héon hop asphalt chén trong déa hoc
Mot trong nhitng chi tiéu tinh toan thiét ké 1a xac dinh chiéu day 16p gia cO méi
dé bién.
Viéc xac dinh chiéu day 16p gia cd bao vé mai dé bién duogc tinh theo cong thirc
giai tich (1.8) [31]:

h 1y 8 —8—8— 8- (1.8)

Trong cong thirc trén, mod dun do cing 13 mot chi tidu co 1y ddc trung nhat cia
vat liéu hon hop asphalt chén trong d4 hoc can duoc xac dinh (Trong truong hop
nghién ctru md dun d6 ctmg (S) chinh 1a mé dun dan hoi (E)).

Viéc xac dinh mo dun dan hoi cua két cdu bao vé mai dé bién dang 13 van dé
kho khan, hién nay theo cac tai liéu nghién ctru c6 hai phuong phap xac dinh, mot
1a dua trén toan d6 hinh 1.13, tuy nhién gia tri tinh toan c¢6 dg chinh xac khong cao,
hai 1 phai tién hanh thi nghiém tryc tiép tai hién truong trén mot doan dé thu
nghiém, viéc nay doi hoi chi phi xay dung, thi nghiém ngoai hién truong mat rat
nhiéu chi phi va thoi g1an Van dé dit ra ¢ day 1a can tim ra duoc phuong phap xac
dinh E mdt cach don gian, dam bao do chinh xac nhét dinh, c6 thé thue hién duoc
& trong phong thi nghiém dé giam thiéu kinh phi va thoi gian.

1.6. Két luan chwong 1

Tir nhitng két qua nghién ctru, ing dung cua vat liéu hdn hop asphalt chén
trong da hoc cho két cdu bao vé mai dé bién trén thé gidi va ¢ Viét Nam da néu ¢
trén cho thay tinh vu viét va tiém ning sir dung loai vat liéu ndy trong xay dung
cdng trinh dé bién.

Qua phan tich cac nghién ctru trong va ngoai nudc cho thay, con mot sd ton
tai nhu sau: Viée xac dinh chiéu sau tham nhap, 46 nhét cuia hon hop asphalt hién
dang dua vao kinh nghi¢m thuc té va thi nghiém thir dan, do vay s¢& rat ton kém va
mat thoi gian, nhat 1a khi phai tién hanh thi nghiém thir dan nhiéu 1an; Xéac dinh mé
dun dan hoi dé phuc tinh toan thiét ké chiéu day két cau mai dé bién theo cong thirc
giai tich (1.8) cling con nhiéu han ché cuy the 1a: Xac dinh bang phuong phap tra
bleu d6 co két qua chua duge chinh xac, néu xéc dinh trén mé hinh thyc té thi s&
mat nhiéu thdi gian va kinh phi.

| €



-8-

Do viy can tiép tuc nghién ctru bd sung, hoan thién phuong phap xac dinh
chiéu sau tham nhap cua hdn hop asphalt vao khe rong d4 hoc, d6 nhét hon hop
asphalt va mo dun dan hoi cta két cau bao vé mai dé bién phyc vu cho viéc thiét
ké, thi cong dé bién trong diéu kién thyuc té & Viét Nam.

CHUONG 2: CO SO KHOA HQC VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Chiéu siu thAm nhép ciia hdn hop asphalt vao khe rdng da hoc
21ILNhtngtypyédwddgn chi éu sau tham n
2.1.1.1. D6 nhot hon hop aspahlt

D6 nhét co anh hudng rat 16n dén chiéu sau thadm nhap cta hdn hop asphalt vao
khe rong ctia ¢4 hoc. HOon hop asphalt c6 dd nhét cang cao, kha ning tham nhap
vao khe rdng da hoc cang thap va nguoc lai.

C6 rat nhiéu yéu t6 anh hudng dén do nhdt ciia hdn hop asphalt d6 13: nhiét do
ctia hon hop, ty 1é thanh phan cap phdi hdn hop, cac chi tiéu co 1y ctia cdt lidu, chat
don min, loai bitum st dung...
2.1.1.2. Kich thude da hoc

La dai luong dac trung cho loai da hoc sur dung, viéc lua chon st dung loai da
héc c6 kich thude bao nhiéu phu thudc vao chiéu day thiét ké 16p két ciu bao vé
mai. P4 hdc c6 kich thudc cang 16n, khe rong hinh thanh giita cac vién d4 cang 16m,
kha ning tham nhap cta hon hop asphalt vao cac khe rong cang 16n va ngugc lai.
2.1.1.3. D6 nhdm bé mdt vién dd hoc

P4 hoc co6 bé mat cang nham thi gy ra can tré kha nang tham nhap cang 16n.
P06 nham cua da hoc phu thude vao ngué)n géc d4, moi mot loai da c6 d6 nham dic
trung khac nhau. Anh huong cta do nham giam di khi kich thudc da hoc ting 1én,
ttrc 1a kich thude 16 rong ting 1én, do vy trong trudng hop st dung da hoc kich
thudc 16m, anh huong cua d6 nham dén kha nang tham nhap ctia hdn hop asphalt 1a
khong dang ke.
2.1.1.4. Nhiét do moi truong

Nhiét do méi truong (nhi€t 6 da hoc) c6 anh hudng dén nhiét do cua hdn hop
asphalt nén it nhiéu ciing c6 anh hudng dén kha nang tham nhap. Nhiét do thi cong
ctia hdn hop asphalt thuong tir 130 + 170°C [13] 16n hon nhiéu so véi nhiét do da
hoc khoang tir 15 + 35°C. Tuy nhién, khoang thoi gian hon hop asphalt chdy vao
khe rdng da hoc 1a rat ngan, kha ning suy giam nhiét d6 do anh huong nhiét d6 moi
truong la khong dang ké. Do vay, kha nang thaAm nhép ctia hdn hop asphalt vao khe
rong gitra cac vién da hoc khong bi anh huéng nhiéu.
2.1.1.5. Do nghiéng mai

Néu do nhét ciia hdn hop asphalt nhé hon do nhét yéu cau. Trong truong hop
nay, sau khi hon hop aasphalt tham nhap hét chiéu day cua khe rong da hoc theo
chiéu thang tir trén xudng, sé tiép tuc chay doc theo chiéu nghiéng mai d¢, tao thanh
lop hon hop asphalt du thira phia trén bé mit. Khi d6 d6 nghiéng mai cang 16n thi
hon hop asphalt chay Xuong chan mai cang nhiéu.

Néu do nhét ciia hdn hop asphalt 16n hon hoidc bang d6 nhét yéu cau, chiéu sau
tham nhap nho hon hodc bang chiéu day 16p két cau da hoc, hdn hop asphalt c6 xu
thé chay theo chiéu thang dtmng tir trén mit xudéng. Khi d6, hdn hop asphalt thAm

-Q»
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nhap chua hét hodc vira hét chiéu day da hoc thi ding lai, n6 khong thé chay doc
theo chiéu nghiéng cua mai dé ntra. Trong truong hop nay, do nghiéng mai dé
khong anh hudng dén chi€u sau tham nhap.

212.X4c dinh chi @u sau tham nhéap theo

2.1.2.1. Co so nghién cuu

Nhu két qua phén tich ¢ trén, cac yéu td anh huong dén chiéu sau tham nhap
ctia hon hop asphalt vao khe rong da hoc 1at mai gom co:

D6 nhét ciia hdn hop asphalt (ddc trung cho thanh phan vat liéu, chi tiéu co 1y,
nhiét do ctia hon hop)

Do rong cla khdi d4 hoc 1at mai (dai luong dic trung do rong 1a kich thudc da
hoc st dung)

D6 nham (ma sat) bé mat vién da hoc: Trong khuon khé ludn an, tac gia dit van
dé nghién ctru cho loai da hoc dugce sur dung phé bién trong xay dung mai dé bién
khu vyc cac tinh phia Bic, cu thé ¢ day 1a d4 hoc c6 ngudn gdc 1a da voi Ninh Binh.
Do vay, yéu s6 anh hudng nay khong dé cap toi trong pham vi nghién ctu.

D0 nghiéng mai dé: Nhu phan tich ¢ trén, truong hop nghién ctru xac dinh chiéu
sau tham nhap yéu cau, d6 nghiéng mai khong anh hudng nhiéu dén chiéu siu tham
nhap. Do viy, khong dé cap t6i trong pham vi nghién ctru.

Nhiét d6 méi truong: Khoang thoi gian hon hop asphalt chdy vao khe rong da
hoc 14 rat ngan, kha niang suy giam nhiét do do anh hudng ctia nhiét 46 moi truong
1a khong dang ké. Trong pham vi nghién ctru, bo qua yéu té anh huong nay.

Nhu vay, trén co sd phan tich 1ap luan ¢ trén, tac gia gia thiét rang, chiéu sau
tham nhap cua hdn hop asphalt vao khe rong da hoc 1a mot ham cua kich thude
vién da hoc (kich thudc 16 rong trong d4 hoc) va dd nhdt cua hon hop asphalt.
2.1.2.2. Phuong phap nghién curu

Str dung phuong phap qui hoach thuc nghiém, dé xac dinh quan hé gitta chiéu
sau thAm nhap ctia hon hop asphalt véi kich thuéc d4 hoc va dd nhét hdon hop
asphalt

Ham muc ti€u co the biéu dién dudi dang tong quat nhu cong thue (2.1) sau:

y = ab +ab X A b XXX, o +é b, X7 +.... (2.1)
i<j

Phuong phap qui hoach thuc nghlem voi phu:omg trinh hoi quy bac hai nham
muc dich xdy dung mé hinh toan thong ké, trén co so danh gida mic do anh huong
ctia cac nhan t6 dén chiéu sau thAm nhép ctua hdn hop asphalt, dwa ra cac quan hé
giita chiéu sau thAm nhép voi do nhét hdn hop asphalt va kich thude da hoc.

Nguyén 1y ctia phuong phap nhu sau :

Chon bién va khoang bién thién ctia cac bién

Trong dé tai nghién ctru chon hai bién : Z1 - kich thudc da hoc (cm);

Z> - 36 nhét hon hop asphalt (Pa.s).

Yéu ciu cua bai toan : Chon Z1 va Z» t6i uwu.

Céc ham sb phu thudc: Chiéu sau thAm nhdp cta hdn hop asphalt (0).

Phuong phap tién hanh xay dyng mé hinh dugc tién hanh theo 5 budc sau
Budc 1: Mi hda cac yéu to thi nghiém (ma hoa cac bién).
Budc 2: Thiét 1ap ma tran ké hoach héa thuc nghiém.
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Budc 3: Tinh hé sb hoi qui bac 2.

Budc 4: Panh gia tinh c¢6 nghia cta cac hé s6 hoi qui theo bat déng thirc va cong
thire tiinh > toang (P, fo = No -1) (¢ day tinn 1a gid tri tinh toan chuan student).

Budc 5: Ttr phuong trinh héi qui xac dinh diém cyc tri cia ham s, d6 chinh 13
diém tdi uvu thuc nghiém.

2.2. Mé dun dan hdi ciia két cAu bao vé mai dé bién

221.Nhi*ng yéwdh¢g &dmihd am ho

2.2.1.1. Cot liéu

C6t lidu bao gém cdt liéu hat tho, cdt liéu hat min véi chic nang tao bo khung
chiu luc cho hon hop.

Dua trén toan do hinh 1.13 cua [17]. M6 dun dan hoi cta hdn hop phu thude
vao mo dun ctia bi tum, thé tich ctia bi tum trong hdn hop va thé tich c6t liéu khoang
trong hdn hop. M6 dun cua bi tum ting thi mé dun dan hoi ctia hdn hop ciing tang.
Thé tich cua bi tum trong hdn hop tang thi m6 dun dan héi hdn hop giam. Thé tich
ctia c6t liéu khoang trong hdn hop ting thi mé dun dan hdi ctia hdn hop ciing ting.
Nhu vay, ¢ thé thady md dun dan hoi ctua hdn hop phu thude vao ty 1& % cia cot
liéu trong hdn hop va khong phu thudc nhiéu vao kich c& hat cta cot lidu.
2.2.1.2. Bi tum va bot khodng

Mo dun dan hoi bién doi nhiéu tuy thudc vao ham luong bot khoang, vao ti 16
bitum va bot khoang. Khi lugng bitum nhleu bot khoang it, cac hat bot khoang boc
mang nhua day, khong tiép xtc truc tiép v6i nhau, mo dun dan hoi giam. Khi bot
khoang tang 1én ti 1& bitum/bot khoang giam, dén luc lugng nhua vura du dé boc
cac hat bot khoang bang mot mang nhya mong va cac hat tiép xtic voi nhau c¢6 dinh
huong, mo dun dan hoi tang. Néu tiép tuc tang bot khoang Ién nira, bitum s€ khong
du deé tao mang boc khap cac hat, khi d6 cau triic vi mo sé tang 16 réng, cac hat
khong lién két dugc v6i nhau, mo dun dan hoi sé lai giam.
2.2.1.3. Nhiét do

Vit liéu hon hop asphalt 13 loai vat liéu rét nhay cam vai nhiét d9, N6 s€ thay
d6i dang ké khi nhiét do thay doi.

O nhiét do cao, vat liéu hdn hop asphalt cheén trong da hdc trén mai nghiéng
con mat 6n dinh do bitum néng chdy, chat két dinh phia trén bé mit s& chay xudng
phia duéi lam cho thanh phan vt liéu hdn hop thay ddi, ddn dén mo dun dan hoi
cling thay d6i theo.

Nhiét d6 thay doi qua 16n khién bitum bi oxy hoa sau nhiéu lan, bién doi tir
trang thai déo sang cung roi lai sang déo, 1am giam chét luong bitum dan dén mo
dun dan hoi cua hon hop ciing bi giam theo.
2.2.1.4. Tadi trong tdac dung

Mo dun dan héi caa két ciu bao vé mai dé bién, chiu anh hudng boi cac dic
tinh cua tai trong nhur: tri sO d6 16n tai, ché do tai, hinh dang song tai, thoi gian nghi
va tan s tai trong tac dung.
222.Xacnhthd dun dan ho6éi theo phuong
2.2.2.1. Co so nghién cuu

Trén co sé phan tich cic yéu té anh huong & trén, mé dun dan hoi cua két cau
bao vé mai béng vat liéu hon hop asphalt chén trong d4 hoc phu thudc vao: ham
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luong cdt lidu (dd), loai bitum, tho1 gian tac dong cua tai trong, nhiét do ctua vat
liéu, khong phu thudc nhiéu vao kich thudc cot liéu (d4) trong hon hop. Pay 14 can
ctr dé tac gia xay dung mo hinh moé phong twong tu trong phong thi nghiém véi cac
diéu kién nhu sau:

1) Vat liéu hdn hgp asphalt mo phong trong phong thi nghiém tuong tu véi ngoai
hién trudong vé ham lugng cbt lidu (d4), loai bitum st dung, thay thé da hoc bang
da dam 20x40mm dé dam bao diéu kién duc miu va thi nghiém; 2) Piéu kién thi
nghiém tuong duong vé nhiét do vat liéu va tdc d6 tang tai trong.

Co s& dé xac dinh mo dun dan hoi hién truong 12: dé xuat mo hinh thi nghiém,
tién hanh chudi thi nghiém mo dun dan hdi hién truong, mé dun dan hdi trong
phong. St dung ly thuyet phan tich héi quy tuyén tinh, klem dinh hé s twong quan
va xay dung mé hinh hodi quy tuyén tinh cua hai chudi sé liéu thi nghiém, tim ra
cong thirc twong quan gitra md dun dan hoi hién truong va méd dun dan hoi trong
phong.

Ket qua nghién ctru la tim ra dugc phuong phap xac dinh mo dun dan héi ctia
két cau, dé phuc vu tinh toan chiu day két cdu bao vé mai dé bién.

2.2.2.2. Thi nghiém trong phong (E)

Viéc xac dinh E trong phong thi nghiém gan dang véi diéu kién lam viéc thyc
té nhat cta loai vat liéu nay st dung cho két cAu mai dé bién. Tac giad sir dung mo
hinh thi nghiém nén doc truc mau hinh try tron trong diéu kién cho nd hong vi: Day
13 m6 hinh thi nghiém da duoc dua vao tiéu chuan (22TCN 211-06) va duoc ding
pho bién héu hét trong cac phong thi nghiém; Thiét bi thi nghiém c6 thé duy tri
nhiét do mau thi nghiém trong toan bo thoi gian do; Mau thi nghiém trong diéu
kién cho no hong gan giong voi diéu kién 1am viéc thyc té va duoc ché tao tir loai
vita asphalt rot vao hdn hop da khong sir dung dam, do vay gia tri mé dun dan hoi
s€ nho.
2.2.2.3. Thi nghzem ngoai hién truong (En)

Xac dinh gia tri E tai hién trudong cua két cau bao vé mai dé bién bang vat liéu
hon hop asphalt chén trong da hoc, trén mod hinh da duoc thi cong tmg dung thuc
té tai dé bién Con Tron - Hai Hau - Nam Pinh [10].

Véi nhitng dic diém thuc té tai hién truong, tac gia lua chon sir dung md hinh
thi nghiém tinh nguoc tir 46 vong do duoc trén bé mat mai dé bang tAm ép cung.
2.2.2.4. Thiét lap twong quan giita mé dun dan héi trong phong va mé dun dan hoi
hién truong bang phan meém R

Pé phan tich hai chudi s6 liéu thi nghiém Eyp va Ene c6 sy twong quan hay khong.
Str dung 1y thuyet phén tich hoi quy tuyén tinh, klem dinh h¢ s0 twong quan va xay
dung mo hinh héi quy tuyén tinh ctia hai chudi sb liéu thi nghiém. Bang viéc sir
dung phan mém R nhu sau:

Tir gia tri cua hai chudi s6 liéu thi nghiém Ent VA Egp. Str dung R v& biéu do tan
xa lién hé gitra En~Etp

pé “do luong” moi lién h¢ nay, chung ta c6 thé str dung hé s tuong quan

Hé s6 twong quan (r):

M0 hinh ciia hoi qui tuyén tinh don gian: Md dun dan hoi trong phong 12 xi va
mo dun dan hoi hién truong 14 yi. M6 hinh hoi tuyén tinh: yi = o + Bxit+ € (2.15)
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Gid dinh ciia phdn tich hoi qui tuyén tinh

Mo hinh tién dodn

Sau khi mé hinh tién doan da duoc kiém tra va tinh hop i da duogc thiét lap,
tién hanh v& dudng biéu dién ctia mbi lién hé giita Exp VA Ent.

2.3. Két luan chwong 2

Viéc x4c dinh chiéu siu thAm nhap (£), 12 mot ham phu thudc vao d6 nhét hon
hop asphalt (n) va kich thuée da hoc (d). Cong thirc quan hé £ = f (d,n) duge xac
dinh theo phuong phap quy hoach thyc nghi€ém va thi nghiém.

Pé xuat mo hinh thi nghiém mo dun dan hdi trong phong va mé dun dan hoi
ngoai hién truong. Lam co s¢ thiét 1ap cong thirc tinh todan mo dun dan hoi hién
truong Eht = f (Etp) bang viéc st dung ly thuyet phan tich h01 quy tuyén tinh, klem
dinh hé s6 twong quan va xdy dung mé hinh hoi quy tuyén tinh cta hai chudi s6
ligu thi nghi¢m.

CHUONG 3: XAC DINH CHIEU SAU THAM NHAP CUA HON HQP
ASPHALT VAO KHE RONG PA HOC VA MO PUNPANHOIC. Xe T
Cr BiO WCI nag BI gN
3.1. Chiéu sau tham nhap hén hop asphalt vao khe rdng da hoc
Nhu chuong 2 di néu, chiéu sau thAm nhap ciia hdn hop asphalt vao khe rong
da hoc theo cong thure : t=1(d,n) (3.1)
Trong nghlen ctru két cAu bao vé mai dé bién, cac yéu to £, d va 1) can phai x4c
dinh va dugc xac dinh theo phuong phap quy hoach thyc nghiém.
311.M6 phdng toadn hoc
Trong nghién ctru sir dung mo hinh qui hoach thuc nghiém, phuong trinh hoi
quy bac hai vai yéu té anh huong 1a d6 nhét cia hdn hop asphalt va kich thude da
hoc dén chiéu sau thAm nhap.
Kich thudc da hoc (d): Loai da hoc sir dung phd bién trong két ciu bao vé mai
dé bién & Viét Nam c6 duong kinh tir 10 + 30 cm.
Do nhét hdn hop asphalt (1)): Theo cac tai liéu tham khao cua cac nude trén thé
gi6i, do nhot cua vira asphalt c¢6 khoang bién thién tir 30 + 80 Pa.s

Trong luan 4n chon hai bién: Bdng 3. 1- Khodng bién thién ciia cdc bién
Z; : Kich thude da hoc (cm); Tén bién Z: Z,
Z> 1 B nhot hon hop asphalt (Pa. ). Zmax 30 80
Pé xdy dung mé hinh toan hoc biéu Zo 10 30
thi anh huong ctia dd nhét hon hgp Ze 20 55
asphalt (1), kich thudc da hoc (d) dén - 10 o

chiéu sau tham nhap (0).

Dung hé truc toa do Oxy véi d, 1 13 cac bién thue X1, X2 13 cac bién ma tuong
ng, ham muyc tiéu nghlen ctru 1a chiéu sau thdm nhép hdn hop asphalt vao khe
rong da hoc. Mo hinh qui hoach duogc lya chon c6 dang nhu sau:

Y = bo + bixXs + boXz + biaxaXe + b1axa? + b2ox2? (3.2)

S6 thi nghiém N = 2"+ 2n + No = 22 + 2x2 + 1 = 9. Pé lam ting tinh chinh xac
ctia mo hinh thu duoc, tién hanh thuc nghiém 5 14n tai tAm ké hoach nén téng s6
thi nghiém N = 8 + 5 = 13. So d6 ma hoa dugc mé ta trong hinh 3.1
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BangS.Z-Ahzﬁankehoaqéhoathucnghwmz Zi g A X
Bién ma Bicn
N Xo thl_rc X1X2 X12 X22 ® 5(+a0)
X1 X2 Z1| Z2
11+1| +1 +1 10 | 30 | +1 | +1|+1 A+l o o |(+1+])
2 [+1] +1 | 1 [30[30 | -1 [+1[+1 .
3 (+1 -1 +1 10|80 | -1 (+1|+1 12(0.0) %0.0) 7(0,+¢1)
4 1+1] -1 -1 3080 | +1 [+1[+1 o —>
51+1(-1.414 0 5155 0 110 8(0,-c1) 110,0) |100.0) )
6 |+1|+1.414 0 35|55 0 110
7 | +1 0 -1.414120( 20| O 0|1
8|+1] 0 [+1.414/20(90] 0 |0 | 1 . ¥ )
9 [+1] 0 0 |[20]/55] 0 |[0]O0 4l 1 6ta0)
10| +1 0 0 20055 | O 0|0
11| +1 0 0 20055 | O 0|0 L >
12| +1 0 0 20055 | O 0|0 Zo
13[+1] O 0 |20/55) 0 |00 Hinh 3. 1- So d6 ké hoach thuc nghiém

312.Ca4c yeéu vaau hma&Eadghibdmt hi

Kich thuéc mau thi nghiém: 600 mm x 600 mm x 700mm.

S6 luong mau: Ung véi mbi kich ban thi nghiém, voi cac cap gia tri kich thude
da hoc va do nhot twong Gng, can dic it nhat 3 mau, tong cong 13 x 3 = 39 mau.
Két qua chiéu sau tham thap 13 gia tri trung binh cta 3 mau thi nghiém.
313.Trinh tw thi nghi ém

MObi mau thi nghiém s& duogc tién hanh theo trinh tu sau:

Chuén bi khuén mau, vat lidu, may moc thiét bi phuc vu thi nghiém— D6 da
hoc vao khuén— Tron vat liéu hon hop aspahlt— Kiém tra nhiét d6 hdn hop
asphalt— Kiém tra d6 nh6t hdn hop asphalt— R6t hdn hop asphalt vao khuén mau
da duoc d6 day da hoc — Xac dinh chiéu sau tham nhap.

314 KEét tghuid nghi ém

Vit liéu st dung:

Str dung vat li¢u nghién
ctru cua dé tai [10]

Xac dinh nhi€t do tron
va duc mau: Thong thuong,
d6i v&i nhua 60/70 thi nhiét
d6 tron tir 155°C dén 160°C
va nhiét do rot hdn hop vira
asphalt vao da hoc tir 145°C
den 150°C [10],[31].

Hinh 3. 3- M¢t s6 hmh anh qua trinh thi ﬁghzem chzeu sau tham nhap



Bang 3.8- Két qud thi nghiém chiéu sdu
tham nhap cua hon hop asphalt

Chiéu sau tham

Bién mai | Bién thuc o
N | Xo i nhap (cm)

X1 | Xo| Za | Z2 L
1 |+1|+1|+1| 10 | 30 20,6
2 [+1|+1] -1 30 | 30 67,5
3|+1|-1|+1] 10 | 80 15,7
41+1|-11]-11] 30| 80 47,7
5(+1|-1] 0| 5 | 55 07,8
6 |+1|+1| 0 | 35 | 55 69,2
7(+1] 0 | -1| 20 | 20 38,9
8 |+1| 0 [+1] 20 | 90 21,3
9(+1| 0 | 0 | 20 | 55 26,8
10/+1| 0 | O | 20 | 55 28,5
11|+1| 0 | 0 | 20 | 55 26,3
12|+1| 0 | O | 20 | 55 27,7
13|+1| 0 | 0 | 20 | 55 28,4
315, Ti m phwong tri

n h
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* Ddnh gid két qua thi nghiém

Gi4 tri thi nghiém phu hop vo1 quy
luat va co so 1y thuyét. Kich thuée da
hoc cang 16n tao ra khe rong giita cac
vién dé4 hoc 16n thi kha nang tham nhap
ctia hon hop asphalt cang sau (cung 1 =
30 Pa.s, voi d = 10cm — £ = 20,6cm,
vol d = 30cm — £ = 67,5cm). Véi do
nhét ctia hdn hop asphalt cang nhé thi
kha nang tham nhap cang 16n (cung d =
20cm, voi =20 Pa.s — £ =38,9 cm,
véin =55 Pas —» £ =26,3 -28,5cm).
So bd c6 thé nhan thdy anh hudng cia
duong kinh da hoc dén chiéu sau tham
nhdp 16n hon anh huong cua do nhot
dén chiéu sau thAm nhép.

thwc nghi ém

St dung phan mém Design Expert 11 dé giai bai toan quy hoach thuc nghiém,

v6i s0 liéu thi nghiém bang 3.8 c6 dugc két qua nhu bang 3.9.
Bdng 3. 9- M0 hinh va két qud phdn tich ANOVA véi ham muc tiéu |4 chiéu sdu
tham nhdp hon hop asphalt vao khe rong da hoc (€)

YEu t 6 Tong |Bac Trung binh | Gi a t Gi a
phuwvo| do |bi nh p|(F-value)| (p-value)

M6 hinh 4091,68| 5 818,34 153,97 | <0,0001 | Tin cay
A-DPuong kinh da (d) 343342 | 1 3433,42 646,01 | <0,0001
B-D6 nhét () 307,40 1 307,40 57,84 0,0001
AB 5550 1 55,50 10,44 0,0144
A2 28261 1 282,61 53,17 0,0002
B2 3287 | 1 32,87 6,18 0,0418

Gia tri F 1a 153,97 chirng t6 mo hinh 14 ¢6 ¥ nghia. Kiém dinh F cia m6 hinh (F- test hay kiém
dinh Fisher). Gia trj Pvalue < 0,0001 nghia 1a chi c6 nho hon 0,01% sy thay d6i cua gié tri F
la phan nhiéu ma mé hinh khdng tinh toan duoc. Két qua ndy cho thay do tuwong thich tét ciia
phuong trinh hdi quy so voi sd lidu thue nghiém, tir d6 cho thiy do tin cdy thong ké cao.

AB, A2, B? 14 c4c hé s6 md hinh cé y nghia.

Gia tri P nho hon 0,0500 chi ra cic hé s6 mé hinh 14 c¢6 ¥ nghia. Trong trudng hop nay A, B,

Thong ké phu hop

Std. Dev. 2,31 | R? 0,9910

Mean 32,80 | Adjusted R? 0,9846

CV.% 7,03 | Predicted R? 0,9410
Adeq Precision 37,4123

R? du doan 1a 0,9410 phu hop véi Ridé diéu chinh 1a 0,9846; tic 1a su khac biét nhd hon 0,2.
Adeq Precision do tin hi¢u ty 1€ nhi€u. Mot ty 1€ 16n hon 4 la phu hop. Ty 1€ 37,412 ciia md
hinh cho thay tin hi€u day du. M6 hinh nay c6 thé dugc st dung t6t.

Cac két qua kiém dinh chorthéy su dang dan cua md hinh xay dung dugc. Tu
do, bi€u thirc toan hoc mo ta moi quan h¢ gitra chi€u sau thdm nhép hon hgp asphalt
vao khe rong da hoc va cac bien d, n nhu cong thie (3.3).



€= 19,37 +0,342d-0,333n - 0,015dn +0,064 d?>+ 0,003 n?
€ - chiéu sau tham nhap (cm)

trong do:
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(3.3)

d- kich thudc da hoc (cm)
N- d6 nhét hon hop asphalt (Pa.s)

bay cling chinh 1a céng thuc
quan hé giita chiéu siu thAm nhap
ctia hon hop asphalt véi kich thude
d4 hoc va do nhét hon hop asphalt.

Ngoai cong thirc quan h¢ (3.1),
céc bién con biéu thi cac gia tri tuong
quan theo dang d6 thi. B& mit biéu
dién anh huéng ctia d6 nhét hdn hop
asphalt va kich thuéc da hoc dén
chiéu sau tham nhap cua hon hop
asphalt vao khe rong d4 hoc nhu hinh
3.4, hinh 3.5. Bang 3.10 tra gia tri
chiéu sau tham nhép khi biét d6 nhét
va kich thudc da.
Bang 3.10- Bang tra chiéu sau tham nhdp

hon hop asphalt vao khe rong da hoc

Chiéu sau tham nhap, { (cm)

0

£0 nhat, n (Pa.s)

Kich thudc da héc, d (am)
Hinh 3. 4- Biéu do quan hé gitta chiéu sdu tham
nhap voi kich thuoce da hoc va do nhot, dang 2D.

Do Chiéu sau tham nhép € (cm) ‘.:: L—1 | L= JI‘W
nhétn [ d=10 | d=15 [ d=20 | d=25 [d=80] |. .| . | "“.; 77
(Pa.s) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) |(em) | |~ ' |

30 | 174 | 249 | 355 | 494 664 |&

35 | 160 | 230 | 333 | 468 635 &+ |

40 14,7 | 21,4 | 31,3 | 44,4 | 60,7 ‘:‘ i

45 1351199 | 294 | 42,1 | 58,1 ; Y #

50 125 | 18,5 | 27,7 | 40,0 | 55,6

55 11,7 | 17,3 | 26,1 | 38,1 | 53,2 o N

60 | 11,0 | 162 | 24,6 | 36,2 | 51,1

65 | 105 | 153 | 23,3 | 34,6 | 49,0 A k. S T

70 10,1 | 145 | 22,2 | 33,1 | 47,1 0 10

75 | 98 | 139|212 | 317 |454| Hinh 3. 5- Biéu do quan hé giita chiéu sdu tham

80 98 | 135|204 | 30,5 | 43,8 | nhdp voi kich thudc da hoc va dé nhot, dang 3D

3.2. M6 dun dan hoi ciia két cau bao vé mai dé bién bing vat liéu hén hop

asphalt chen trong da hic

Nhu d3 trinh bay ¢ chwong 1 va chuwong 2, mé dun dan hoi cua két cau bao vé
mai dé bién dugc xac dinh dé phuc vu tinh toan chiéu day két cu theo cong thuc
(1.8). Viéc xac dinh sir dung theo phuong phap thuc nghiém, thi nghiém hai chudi
s0 liéu trong phong va hién truong. Chudi s6 liéu thi nghiém hién truong dugce xac
dinh trén m6 hinh thyc té thi cong cua doan dé bién Con Tron - Hai Hau - Nam
Dinh [10] Chubi sb liu trong phong xac dinh trén mau dtc hinh try duoc mb
phong giéng véi thuc té thi cong & hién truong. Tir két qua thi nghiém xay dung

cong thirc thuc nghiém Enc = f (Eqp).



321.Xac dinh m6é dun
3.2.1.1. Ché tao mau thi nghiém
Viéc ché tao mau hinh tru trong
phong thi nghiém, mo phong giong voi
thuc té thi cong & hién truong. Pé mo
phong luan an di thay thé da hoc bang
da dam 2x4 cm d6 tu nhién vao khuon [ 5"
duc (ty 1é d4 dam thay thé bang ty 18 da [
hoc thi cong tai hién truong), r0i tién L3
hanh rét hdn hop asphalt (g0m cat, bot
d4, nhya dudng) voi ty 18 bang ty 16 sir lf
dung tai hién trudong vao khuén duc, dé B
hén hop asphalt xam nhap lap day vao |7 as
khe rong cua da dim trong khuon mot 7, g
cach tu nhién (khong dung dam). ‘ '
Hinh 3.8- M4t s6 hinh dnh trong qud
trinh diic mau thi nghiém trong phong
3.2.1.2. Két qua thi nghiém
Vé6i mdi diém nhiét d6 thi nghiém tién hanh duc mAu va thi nghiém véi 12 t6
mau (mdi to 03 vién). Két qua thi nghiém duoc thé hién & bang 3.7.
= ] -] :

" #J

Hinh 3.9- M4t s6 hinh dnh qud trinh thi nghiém mé dun dan hoi trong phong
Bang 3.11- Tong hop gid tri thi nghiém moé dun dan hoi trong phong

M dun dan hoi trong phong Etp (MPa)

T 18 mau [ T=15°C| T6 mau | T=20°C | T6 mau | T=25°C | T mau |T=30°C|Té mau| T=35°C
1 | M15-01 | 178,3 |M20-01| 161,9 | M25-01 | 152,3 | M30-01 | 110,5 |M35-01| 85,3
2 | M15-02 | 197,4 |M20-02| 173,8 | M25-02 | 143,4 | M30-02 | 109,6 |M35-02| 72,6
3 | M15-03 | 182,4 | M20-03| 150,6 | M25-03 | 128,8 | M30-03 | 121,4 |M35-03| 87,2
4 | M15-04 | 192,8 | M20-04| 165,7 | M25-04 | 150,5 | M30-04 | 97,8 |M35-04| 90,7
5 | M15-05 | 209,6 |M20-05| 143,3 | M25-05 | 121,6 | M30-05 | 105,2 |M35-05| 95,6
6 | M15-06 | 175,7 |M20-06| 158,6 | M25-06 | 146,4 | M30-06 | 113,3 |M35-06| 82,6
7 | M15-07 | 202,2 | M20-07| 170,3 | M25-07 | 120,7 | M30-07 | 109,7 |M35-07| 78,2
8 | M15-08 | 185,6 |M20-08| 151,5 | M25-08 | 156,3 | M30-08 | 126,7 |M35-08| 86,8
9 | M15-09 | 205,5 |M20-09| 1489 | M25-09 | 1326 | M30-09 | 98,5 |M35-09| 83,2
10 | M15-10 | 176,8 |M20-10| 182,0 | M25-10 | 147,8 | M30-10 | 115,3 [M35-10| 75,2
11 | M15-11 | 165,7 |M20-11| 155,7 | M25-11 | 136,3 | M30-11 | 127,5 (M35-11| 88,7
12 | M15-12 | 199,2 [M20-12| 162,3 | M25-12 | 137,6 | M30-12 | 103,6 [M35-12| 78,1

Etp 189,3 Ewp 160,4 E 139,5 Ewp 111,6 Ewp 83,7
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* Pdanh gid két qua thi nghiém

Két qua thi nghiém Eyp c6 gié tri trung binh tir 83,7 + 189,3 MPa (twong tng
v6i Ton tir 35 + 15°C), tuwong quan gitta T% va Eyp phu hop v6i quy luat, nhiét do
cang cao thi mo dun dan hdi cang giam. Eyp < E cua bé tong nhya 1am duong giao
thong thudng bién ddi tir 225 + 1800 MPa (tuong tmg T% tir 30 + 15°C) voi loai
bé tong nhua rong dén bé tong nhya chat. Eyp nho hon 13 phit hop vi hdn hop asphalt
chén trong da hoc st dung nhiéu bi tum hon khoang tir 14 + 20%][31] so véi bé
tong nhya khoang tir 5 + 7% [16].
3.22. Xa c dirg mo6 dun da hoi ai  hi

Hinh 3.13- Tim ép cimg Hinh 3.14- Pdng hé do bién dang
- M6 dun dan hoi dweoc xac dinh theo cong thirc 3.4 [6].

. 8% 8

O pnnw oB2ts (3.4)

- Thoi diém thi nghiém.

Vi diém nhiét do T ~ 15°C, thi nghiém vao gitra thang 2.

Vi diém nhiét do T = 20°C + 25°C, thi nghiém vao dau thang 5.

Vi diém nhiét do T ~ 30°C + 40°C, thi nghiém cudi thang 5 dau thang 6.
- Két qua thi nghiém.

Bdng 3.12- Tong hop két qua do mé dun dan hoi chung hién triwong
Piém Nhiét do thi nghiém va Mo dun dan hoi chung hién trudng
do |T°C|Ecn(MPa) | T°C |Ecn(MPa) | T°C | Ecn(MPa) | T°C | Ech(MPa) | T°C |Ecn(MPa)

HT -01|15,6| 166,8 |20,3| 155,0 (25,5 1489 [30,6| 139,6 |36,7| 98,7
HT -02|16,2| 158,99 (22,1| 152,0 |27,0| 1411 (32,1 127,7 |36,2| 118,8
HT -03|15,0f 168,0 |20,5| 146,2 |25,9| 139,3 [30,2| 1353 |35,0| 1252
HT -04|15,1| 149,8 |19,8| 161,7 (24,7 1525 |29,5| 1355 |36,5| 116,9
HT -05|15,5| 1654 (21,2| 155,00 (24,5 1456 |(30,0f 131,2 (37,8 1349
HT -06|15,0| 174,7 |22,0| 146,7 |25,0| 1459 (30,7| 139,5 |35,0| 116,9
HT - 07 |16,6| 159,7 |20,6| 151,6 (26,9| 139,7 |31,6/ 130,6 [351| 1238
HT -08|15,0f 163,6 |19,5| 156,4 (25,0 1445 |30,3| 130,4 |359| 117,3
HT -09|15,6| 158,8 |21,7| 154,7 |26,1| 150,3 [29,9| 142,0 |34,5| 130,7
HT -10/15,7| 170,2 (20,0| 163,1 |23,0| 160,2 |31,4| 125,7 (38,0 108,2
HT -11|14,9| 197,1 |22,3| 147,7 |26,1| 1454 |30,0| 144,66 |350| 1271
HT-12|15,1| 169,6 (21,8| 1494 |25,5| 1425 |30,8| 1331 (36,8 95,8

_|
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Ech
3@ SO @F@%@% Ech - M6 dun dan hoi chung toan bo két cau.
OFPSIRISS D@@év ?%E] 050 Ez- MO dun dan hoi 16p két cau bang vat
R o liu hon hop asphalt chén trong da hoc.
E: - M6 dun dan hoi 16p loc bang da dam
|6t 1x2cm.
Eo - M6 dun dan hdi dat nén.

Vat liéu hén hop asphalt chén da hoc, day 30cm

Da dam I6t, day 15¢cm

Dét dap nén dé
Hinh 3.16- Chi tiét cdu tao cdc 16p két cau mai dé bién

Tir Een, Eo , Ex tinh ra dugc E» twong (mg véi nhiét do thi nghiém thuc té & hién
truong. Tir d6 xac dinh duoc Ez twong tng véi cac diém nhiét d6 thi nghiém thi
nghiém 15°C, 20°, 25°C, 30°C, 35°C. Ta c6 bang tong hop két qua thi nghiém E,
bang 3.14.
*Danh gia két qua thi nghiém Bdng 3.14- Téng hop két qua thi nghiém En

Két qua thi nghiém En: €0 gid cuia I6p két cau bang vt liéu hon hop asphalt

tri trung binh tor 91,2 + 202,6 chen trong da hoc
MPa tuong ung voi Ton tir 35 + - Piém | M6 dun dan hdi hi¢n truong Ent (MPa)
15°C, twong quan gitta T°n va En do |T=15°C|T=20°C|T=25°C|T=30°C|T=35°C

phu hop véi quy luat, nhiét do
cang cao thi mod dun dan hoi cang
giam. Gi4 tr1 En < E ctia bé tong
nhya lam duong giao thong
thuong bién doi tr 225 + 1800
MPa tuong tng T tir 30 + 15°C
v6i loai bé tong nhya rong dén
bé tong nhya chat (bang 1.4).
Gi4 tr1 Ent nho hon 1a phu hop vi
hon hop asphalt chén trong d4
hoc st dung nhiéu bi tum hon
khoang tur 14 + 20%][31] so vd&i
bé tong nhya khoang tir 5 + 7%
[16]

323.Xay dgdbng t h&wc t hacd nrdgilmid@& m hx i

Ttr gia tri ctia hai chudi sd liéu thi nghiém Enva Ey, Str dung R v& biéu dd tan
xa gitra En~Egp(hinh 3.20)

H¢ s6 twong quan r = 0,99422 (° 1) c6 nghia 12 hai bién s6 c6 mbi lién hé rat
chét ch€, gan nhu tuyét d6i. Ngoai hé s6 twong quan, con cho ta biét khoang tin
cay 95% co h¢ s6 bién ddi tir 0,99031 dén 0,99656, chi sb p< 2,2e-16 rat nho.

M6 hinh cua h(‘A)‘i qui ‘Euyén tinh don gian:

U = pfiep p | (3.6)

Mo hinh tién doan: Sau khi mo hinh tién doan da dugc ki€m tra va tinh hop li
da duogc thiét 1ap, vé duong biéu dién ciia mdi lién hé giita moé dun dan hoi hién
truong va md dun dan hoi trong phong.

Puong biéu dién méi lién hé gitta Encva Ey (hinh 3.21).

HT -01| 205,7 | 166,6 | 154,6 | 127,3 | 83,7
HT-02| 192,5 | 173,4 | 134,7 | 1196 | 90,6
HT - 03| 206,3 | 150,9 | 1255 | 121,8 | 99,5
HT -04| 179,2 | 180,7 | 163,6 | 110,7 | 87,7
HT -05| 198,6 | 173,1 | 140,0 | 109,5 | 104,3
HT -06| 221,5 | 155,8 | 142,3 | 130,7 | 82,1
HT -07| 203,7 | 170,3 | 126,5 | 123,5 | 93,3
HT -08| 189,1 | 168,4 | 138,9 | 111,3 | 88,6
HT-09| 1935 | 171,8 | 159,2 | 133,9 | 100,5
HT-10| 211,2 | 192,5 | 162,7 | 106,5 | 78,4
HT -11| 220,8 | 155,9 | 140,8 | 139,1 | 103,2
12 |HT - 12| 209,1 | 167,2 | 128,8 | 1249 | 82,8
GTTBEnt | 202,6 | 168,9 | 143,1 | 1216 | 91,2
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Hinh 3. 20 - Biéu do tan xa giita EnVa Eyy  Hinh 3.22- Duong biéu dien moi lién hé giita
Ent va Et

- Két luan : Véi viéc st dung phén mém R dé kiém dinh méi quan hé¢ gita
Enva Eyp xac dinh dugc gifra hai thong s6 nay c6 moi tuong quan rat chit ché, gan
nhu tuyét d01 Thong qua phuong trinh tuyen tinh U = pht ¢ n

Vi vay moi quan h¢ tuong quan gitra Ent va Eipcua vat licu hon hop asphalt chén
trong d4 hoc cho két cdu mai dé bién véi cac diéu kién thi nghiém néu trén theo
phuong trinh

Ene = 1,061 Egp (3.7)

3.3. Két luan chwong 3

I Trén co so phan tich cac yéu to anh huong dén chiéu sau thadm nhép cta hon
hop asphalt vao khe rong da hoc, str dung phuong phap quy hoach thyc nghiém dé
xdy dung va thiét 1ap cong thirc quan hé, da xac dinh duoc cac yéu to anh hudng
chinh gdm: kich thudc da hoc va do nhdt hdn hop asphalt, khoang bién thién cua
cac yéu to anh hudng, cac kich ban thi nghiém va tién hanh thi nghiém theo cac
kich ban, str dung phan mém Design Expert 11 tim ra dugc cong thuc tinh toan
chiéu sau tham nhap ctia hon hop asphalt vao khe rong da hoc:

€= 19,37 +0,342d - 0,333 71 - 0,015 dn + 0,064 d*>+ 0,003 n?

Cong thirc trén con thé hién quan hé giira chiéu sdu thim nhap hdn hop asphalt
vé6i kich thude dd hoc va do nhdt hdn hop asphalt. Qua do ciing co thé xac dinh
duoc d6 nhét yéu cau dé thiét ké cap phdi hdn hop asphalt chén trong da hoc.

Moi quan hé giita chiéu sau thAm nhap ctia hdn hop asphalt voi kich thude da
hoc va do nhdt hdn hop asphalt con duge thé hién qua hé thong biéu d6 (3.4), (3.5),
(3.6) va (3.7).

9 Téc gia ciing da phan tich cac yéu té anh huong dén mo dun dan hoi cua két
cdu bao vé mai dé bién, lam co s¢ khoa hoc cho viée m6 phong thi nghiém tuong
tu trong phong thi nghiém, s dung cong cu toan hoc gom phan mém excel, phan
mém R dé danh gia twong quan va két qua khang dinh gia tri mo dun dan hoi hién
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truong va mo dun dan hoi trong phong ciia két cau bao vé méi dé bién c6 tuong
quan v&i nhau thong qua cong thure: Ene = 1,061 Egp.

Két qua nghién clru da xay du’ng duoc phuong phap thi nghiém xac dinh mo
dun dan hoi cua két cau bao vé mai dé bién trong phong thi nghiém véi két qua
tuong tu nhu thi nghiém hién truong, Iam co sé cho viéc kiém dinh va tinh toan
chiéu day 16p gia c6 mai dé bién bang vat liéu hdn hop asphalt chén trong da hoc.

CHUONG 4: UNG DUNG KET QUA NGHIEN CUU CHO KET CAU BAO
VE MAI PE BIEN HAI HAU - NAM PINH
4.1. Pic diém doan dé bién thi cong thir nghiém
Vi tri doan dé thi cong thir nghiém tir K21+003 - K21+058 thudc d& Con Tron
- Hai Hau - Nam Dinh, hinh 4.1 va hinh 4.2

Hlnh 4 1- Vz tri doan dé bién nghién ciru Hlnh 4. 2 Hlen trang hw hong dé bién [13]
- Phuong an sua chira doan d€ bién Con Tron- Hai Hau - Nam Pinh nhu sau:
Thay thé lop ciu kién bé tong luc giac trén mai d€ phia bién di bi hu hong bing

16p gia co méi st dung vat liéu hon hop asphalt chen trong da hoc. Pham vi tur
K21+003 - K21+058, va tur cao trlnh -0,5 dén +2,1m, hinh 4. 3

a. Thang 5 nam 2017 b. Thang 3 nam 2020
Hinh 4. 3- Poagn dé sau thi cong thir nghiém
4.2. I'J:ng dung két qua nghién ciru xac dinh mé dun dan hdi tinh toan thiét ké
két cau bao vé mai dé bién bang vat li€u hon hgp asphalt chén trong da hoc
421.X4c dinh di éu ki én bién
Theo [7], cao trinh dinh d€ khong cho phép song tran qua dugc xac dinh theo
cong thuc 4.1:

Zi=Zup+Rap+a+h (4.1)
Thay s6 vao cac cong thic (4.4) va (4.5) tinh dugc:
Hs=0,93 m; Tp=391s; Ls=23,1m.

Thay vao cong thirc tinh song leo: Rsp = 1,7m
Thay vao cong thic (4.1) ta c6: Zg = +5,5 m.
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4.2.2. TinhtoAnché u d agyi a 6cpb
4.2.2.1. Phuwong phdp tra biéu do
V6im=4; Ho = ™
0,93m; dat dap than dé
Hai Hau 1a loai dat cat
dam nén tét véi md dun
phan lyc nén dé 1a ¢ =
1.108 N/m3® (bang 20.3
tai liéu [31]) ta co chiéu
day 16p bao vé mai dé 1a 2
h = 0,15 m. 107 10" 0 10 10° ’“:,g:n rn;\oﬂ’ﬁ " n.ir"(“)\'ilrv . 10°
Hinh 4. 4- Quan hé chi,é‘u‘ddy, phan lyc ~né‘n va dg cao song tiéu chudn, mdi doc dé doi voi
[op gia co bang vt liéu hon hop asphalt chen trong da héc [31]
4.2.2.2. Ung dung két qua nghién ciru tinh toan chiéu day I6p gia c¢é bang phwong
phép gidi tich
Sau khi c6 két qua nghién ctru, kiém tra tinh todn lai chiéu day 16p gia cb cua
doan dé bién di dugc Gmg dung & Hai Hau, Nam Dinh [10] bang phwong phap giai
tich (cOng thirc 1.8).
Ta c6 mo dun dan hdi trong phong ¢ nhiét do thi nghiém T = 20°C 1a: Ey =
160,4 MPa ( két qua thi nghiém mau trong phong).
Theo cong thirc 3.7: En = 1,061 Eyp = 170,2. 10° N/m?
Thay céc gia tri tinh toan duoc vao cong thirc 1.8, tinh dugc chiéu day 16p gia
0 bang FGSA cho mai dé bién ¢ Hai Hau, Nam Pinh: h =~ 0,28 m
Gia trj tinh toan chiéu day 16p gia ¢6 h ~ 0,28 m, dé thuan tién cho viéc thi cong
chon h =0,3m.
423.Ki ém tra di éu ki én an toan | &p
Két qua tinh toan chiéu day 10p gia cd mai dé bién.
Theo phuong phap tra biéu @6 h = 0,15 m
Theo phuong phap cong thic giai tichh =0,3m
4.2.3.1. Kiém tra diéu kién an toan 1ép gia cé chiu tdc dong séng dgi vao

Theo c6ng thtc: — — (4.9)

2= hé day & phi (m)

B S O —

Ca hai truong hop song doi vao 16p gia c¢d (voi chiéu day 0,3m va 0,15m) khong
bi day cong cuc bd do khoi nudce trong than dé khong tiéu thoat kip.
4.2.3.2. Kiém tra tinh toan &p luc ddy noi, truot
a - Kiém tra chieu day thiét ké dam bdo tiéu chudn trurot

Truong hop chiéu day gia ¢ h = 0,3m. Thay s6 liéu vao cong thuc (4.12)

0 4631 0R39 ~ ., A .
h ‘ 2300 9181 01839 07 05342’ 0130a , khong bi truot.
Truong hop chiéu day gia ¢o h = 0,15m. Thay so6 liéu vao cong thic (4.12)

h h

Ve

= Tiepl , bi truot.

gi

a
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b - Kiém tra chiéu day thiét ké dam bao tiéu chudan day néi
Truong hop chiéu day gia c6 h = 0,3 m. Thay vao céng thic (4.13):

h —5— — T & , mai dé s& khong bij day noi.
Truong hop chiéu day gia cd h = 0,15m. Thay vao cong thac (4.13):
h —5— ———  TpTM, Méi dé s& bi day noi.

Sau khi kiém tra lai cac diéu kién an toan, xac dinh dugc chiéu day két cau 16p
gia c6 bang vat liéu hdn hop asphalt chén trong da hoc ap dung cho doan dé thir
nghiém & Hai Hau, Nam DPinh la h = 0,3m.
424.S0 s amht, gd & k€t qudada nghi én ctu

Chiéu day 16p gia cb mai dé bién duoc xac dinh theo hai phwong phap:

- Phuong phap tra biéu d6 theo cac nghién ctru trude ddy sir dung [10],[31]
tinh toan duoc chiéu day h = 0,15m

- Phuong phap str dung cong thtic giai tich tmg dung két qua nghién ctru cia
luan 4n tinh todn dugc chiéu day h = 0,3m

Két qua tinh toan kiém tra an toan 19p gia cb khi chiu tac dong song doi vao va
kiém tra diéu kién day noi, truot thi chiéu day 16p gia ¢6 h = 0,3m dam bao cac
diéu kién an toan. Qua két qua nghién ctru tinh toan co thé nhan thay viéc xac dinh
chiéu day 16p gia cb bao vé mai dé bién bang phuong phép tra biéu d6 nhu céac
nghlen clru dé 4p dung trude day c6 d¢ sai s0 16n (h = 0,15m) so véi ket qua kiém
tra va gla trj thuc té (h=0,3m). Két qua tinh toan chiéu day 16p gia cd bang cong
thire giai tich cho két qua c6 do chinh xéac cao (h = 0,3m), dam bdo cac diéu kiém
kiém tra an todn va gia tri thuc té.

Vi vay c6 thé két luan két qua nghién ctru xac dinh E sir dung cho tinh toan
chiéu day két cau theo cong thie (1.8) 1 chinh xac va phu hop két qua thuc té.
4.3. Ung dung két qua nghién ctru xac dinh chiéu sau thaim nhap so sach, danh
gia véi két qua nghién ciru ciia dé tai PTPL.2012-T/06

431.M6hinh thi c¢cbé.ng th&® nghi ém
Tur két qua tinh toan thiét ké: két cAu bao vé mai dé bién béng vat liéu hon hop
asphalt chén trong da hdc véi cau tao nhu hinh 4.10:

- - - 2
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Bang 4. 1- Két qua thi nghi¢m cdc chi tiéu chdt o D§ nhat (Pa.s)
lu"ong ctia hon hop asphalt [10] T | KY hidu/ngay ™o T

\l‘\l BANG THI CONG MAT BT thi nghlem A (07 <A

EEEEFEEEEE R R %0 () | nahiem

HQH 800,00 1 | M2/4-6-2015 145 37
; 2 | M5/5-6-2015 | 154 30

[ m -~ 3 M3/6-6-2015 152 39

% :_YTJ‘ F WIS Jqel | 4 M5/7-6-2015 148 34
[T e v +1 5 | M4/8-6-2015 | 151 30
VI w A [ 6 | M2/9-6-2015 | 153 45
; —— 4| 7 | M3/10-6-2015 | 149 32
¥ d d i | 8 | M1/11-6-2015 150 32
S G i[9 [ M2/12-6-2015 | 153 29
i i Eﬂ 10 | M6/13-6-2015 146 36
N 11 | M5/14-6-2015 148 42

H|nh 4.11- So d@6 bo trz mat bdng thi céng []0] 12 | M4/15-6-2015 | 151 31
432.Sosanhddanh gi angldi @t &¢c *u clda | uan

cua ©&F btLa iZ/06 2
+ Gia tri dé nhot xdac dinh tie cong thiee (3.3)

Véi chiéu day két cdu bao vé mai dé bién h = 0,3m, m = 4 (két cau 1a mai
nghiéng m = 4 — chiéu thang dung tir trén xudng © 0,31m, hdn hop asphalt tham
nhap hét chiéu day d4 hoc 0,3m). Tra bang (3.10), vé6i gia tri € = 0,31 m; d = 20cm
— 1= 40 Pa.s.

+ Gid tri dj nhét tir két qua nghién civu thir nghiém cia dé tai [10]

Két qua nghién ctru trén mo hinh thir nghiém cuta dé tai [10] c¢6 gia tri do nhét
la: n =29 + 45 Pa.s
+ Pdnh gia két qua nghién citu cia ludn dn véi két qud nghién ciru ciia [10]

Gia tri d6 nhét yéu cau xac dinh duoc tir két qua nghién ctru (3.3) 1a =40 Pa.s
nam trong khoang gia tri do nhdt trén mo hinh thir nghiém cua dé tai [10] 1a n =
29 + 45 Pa.s.

Thong qua két qua so sanh danh gia & trén c6 thé két luan gia tri d6 nhét xac
dinh thong qua cong thirc (3.3) 12 rat thuan loi cho nguoi str dung, gia tri do nhot
tim duoc phu hop véi thuc té di trién khai ngoai hién truong.

4.4. Két luan chuong 4

Poan dé thi cong thir nghiém dé bién Hai Hau, Nam Dinh [10] 14 mé hinh thi
nghiém mo dun dan hoi hién trudng phuc vu cho nghién ctru xac dinh mé dun dan
hoi ciia két cau bao vé mai dé bién, ciing 13 co sé dé so anh, danh gia két qua nghién
ctru x4c dinh chiéu sdu tham nhap va mo6 dun dan hoi cta luan 4n cho théy.

- So sanh két qua tinh toan chiéu day 16p két cau bao vé mai cua [10] trén md
hinh voi két qua tinh toan chiéu day theo cong thirc giai tich cta ludn an nghién
clru, tir do danh gia két qua nghién ctru xac dinh mo6 dun dan héi phu hop voi thyuce
te.

- Két qua nghién ctru xac dinh chiéu sau thAm nhap va d6 nhdt cua hdn hop
asphalt cta luan an so sanh danh gia v&i két qua nghién ctru do nhdt trén mo hinh
thu nghiém cua [10] va cling khang dinh két qua nghién ctru hoan toan phu hop véi
thuc te.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

Két cdu bao vé mai dé bién bang vat liéu hdn hop asphalt chén trong da hoc da
dugc img dung ¢ nhiéu nudc trén thé gid1, dac bi¢t 1a Ha Lan. Qua nghién ctru cho
thay tinh kha thi va sy phi hop ctia nd voi dé bién nudc ta. Trong pham vi nghién
ctru di dua ra nhimg déng gop moéi vé khoa hoc véi két cau bao vé mai dé bién 1a
loai d4 hoc co str dung hon hop asphalt bao boc 1a:

- Nghién ctru nhiing yéu t6 anh hudng, xay dung va thiét lap mdi quan hé gitra
chiéu sau thadm nhap ctia hdn hop asphalt véi kich thude da hoc va do nhét hdn hop
asphalt thong qua cong thirc thuc nghiém xac dinh chiéu sdu thim nhap:

€=19,37+0,342d- 0,333 1 -0,015dn + 0,064 d*+ 0,003 n?

Quan hé giira chiéu sau tham nhép cta hdn hop asphalt véi kich thude da hoc
va d6 nhot hon hop asphalt con duoc thé hién qua hé thong biéu db va bang tra.
Theo d6 xac dinh dugc chiéu sdu thim nhap, do nhét yéu cau cua hon hop asphalt
dé tinh toan cap phdi va kiém soat qua trinh thi cong.

-Pé xuat dugc mé hinh thi nghiém mé dun dan hdi trong phong va hién truong
ctia két cau bao vé mai dé bién. Xay dung va thiét 1ap quan hé giita mo dun dan hoi
ctia két ciu bao vé mai dé bién ¢ trong phong thi nghiém va hién truong theo cong
thirc:

Eht 1 061 Etp

Qua d6 xac dinh dugc mo dun dan hoi dé kiém dinh va tinh toan thiét ké chiéu
day két cau bao vé méi dé bien bang cong thirc gidi tich (1.8).

- Két qua nghién ctru di duoc tng dung dé tinh toan, kiém ching trén cng
trinh thir nghiém tai Hai Hau, Nam Dinh cho két qua phu hop véi thuc tién.

2. Nhirng ton tai, han ché

Trong khuon kho cua luan 4n, tac gia méi chi nghién ctru duoc loai két cau bao
vé mai dé bién bang vat liéu hdn hop asphalt cheén trong da hoc, su dung cho dang
mai nghiéng m = 3 = 4 dé phia bién, voi loai vat liéu da hoc co nguon goc da voi
khai thac ¢ Ninh Binh dugc sir dung pho bién trong xay dung mai dé bién khu vuc
céc tinh phia Bic.

3. Kién nghi

Dbi v6i hinh dang mat cét dé bién: Tiép tuc nghién ctru véi cac mit cat dé bién
c6 mai nghiéng ngoai pham vim = 3 + 4, dé mo rong kha nang Gmg dung da dang
cho hau hét cac tuyén dé bién xay dung trén ca nudc.

Véi vat licu da hoc st dung: Mo rong pham vi nghién ctru dbi vai nhiing loai
vat liéu d4 hoc co ngudn goc khac va duoc khai thac ¢ nhiéu ving mién trén ca
nuée, dé thuan lgi cho viée st dung.

Vit liéu hon hop asphalt sir dung cho két cAu bao vé mai dé bién 1an dau tién
dugc ap dung trén mo hinh thtr nghiém & Viét Nam, can tiép tuc c6 nghién clru
danh gia tinh bén cua loai vat liéu nay theo thoi gian.
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