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MO PAU
1. Sw cén thiét ciia dé tai

San xuat ndng nghiép 1a mot nganh tiéu thu tai nguyén nude 16n nhat, tuy
nhién hé sb hiéu ich cua hé théng tudi trung binh chi dat tir 0,5- 0,7; t6n that nudc
trén hé thong kénh chiém tai tir 50% dén 30% tong luong nudc yéu cau. Phan Ion
luong nudc lang phi 1a do quan 1y twdi, nhu tudi vuot mic tudi, thao nuéc xubng
kénh tiéu, cac khu vuc dau kénh thira nude trong khi khu vuc cudi kénh thiéu
nudc, gay ra chd thira chd thiéu, Ung, han dan xen trong khu tuéi. Viéc diéu phoi
gap kho khan do ¢ trung tam khong nim dugc chinh x4c tinh hinh thuc té va yéu
cau tudi cua tung vi tri dién tich theo thoi gian thuc; viée diéu hanh hé théng luén
bi dong do thoi tiét va bién dong ngudn nudc giy lang phi nudc 16n, chi phi van
hanh cao, ning suat, thu hoach khong dong déu, hiéu qua thuong cé xu hudng thap.

Vi vay, van de birc xtic cua thyc té dat ra 1a 1am thé nao dé su dung hiéu qua
ngudén nudc nham dap ing yéu Cau san xuat néng nghiép va cac nganh kinh té
khac. Bé giai quyét mot phan cua van dé nhay, trong thoi gian qua, ¢ nudc ta da co
nhiéu nghién cau xay dyng, phat trién phan mém quan 1y, diéu hanh hé thong tudi
nham gilp céc cong ty khai thac cong trinh thay loi c6 thé cap nudc da cho cay
trong cho qua trinh sinh truéng, dat san luong cao, giam chi phi van hanh, tranh
lang phi nudc. Tuy nhién, cac phan mém di dugc nghién ciu con mot s6 han ché
lam anh huoéng dén hiéu qua sir dung trong thuc té, nén ngudi ding rat it khi su
dung, viéc diéu hanh hé thong tudi chi yéu van theo quy trinh cii. Nhitng ton tai
chinh cua viéc ung dung cdng nghé thdng tin néi chung va phan mém noi riéng
trong quan ly diéu hanh h¢ thong tudi hién nay Ia:

- Céc phan mém chi giai quyét duoc cac van dé riéng 1é, chua tich hop dé
giai quyét tong hop cac van dé trong cong tac quan ly diéu hanh hé thong tudi.

- Chua tng dung cac thiét bi tu dong hoa va phan mém dé co thé diéu hanh
hé thong tudi theo thai gian thuc.

- Chua chay trén moéi truong mang va chua dugc xdy dung dua trén cong
nghé GIS, nén khong thuan tién cho nguoi dung.

- Giao dién, quy trinh con chua phu hgp Vi trinh d6 tin hoc ctia don vi quan
ly.

Vi vay, viéc nghién ctu phét trién mot cong cu phuc vu quan ly, diéu hanh hé
théng tudi dap img duoc cac yéu cau ngudi sir dung 14 rat can thiét.
2. Muc tiéu nghién ciru

Nghién cau céc giai phap khoa hoc cdng nghé dé xay dung dugc mot cong
cu phuc vu quan Iy va hd tro diéu hanh hé thong tudi theo thoi gian thuyc nham
nang cao chat luong dich vu tudi, giam chi phi quan Iy van hanh hé théng tudi.

3. Poi twong, pham vi va ndi dung nghién ciru
a) P6i twong nghién ciru
Cong tac quan 1y, diéu hanh hé théng tudi.
b) Pham vi nghién ctu
- Hé thong tudi kénh ho véi cong trinh dau mai 1a tram bom.



- Mang luéi kénh la mang hd, khéng phai mang kin.

- Hé thdng chi dé cap dén van dé diéu hanh tudi dé cip nudc phuc vu san
Xuit ndng nghiép, khong dé cap dén viéc cip nuéc phuc vu cac muc tiéu khéc
(cdng nghiép, d6 thi, sinh hoat,..), khong dé cap dén van dé diéu hanh tiéu nuéc khi
mua nhiéu dan dén thira nudc.

c) Noi dung nghién cuu

Pé dat duoc muc tidu dé ra, tc gia da thuc hién noi dung nghién ctru nhu
sau:

- Co s& khoa hoc dé dé xuat cau tric hé thdng quan Iy va hd tro diéu hanh hé
théng tudi theo thot gian thyc (h¢ théng VNIMS):

+Pé Xuat s0 d6 CAu tric va cac thanh phan cua hé théng VNIMS;

+ P& xuét cac nguyén ly hoat dong cua cac thanh phan trong hé thong
VNIMS.

- Xay dung hé théng VNIMS véi ndi dung nghién ciu chinh nhu sau:

+ Xay dung co sé dir liéu may chu.

+ Xay dung phan mém IMS:

* Co so ly thuyét dé tinh toan nhu cau cap nudc cia cac cong lay nudc mat
ruong theo tién do gieo trong thuc té va theo thoi Ky sinh trudng caa cy trong cho
ting 6 thira caa cac cong lay nudc.

* Co s6 ly thuyét dé tinh toan 1ap ké hoach tuéi.

* Co so ly thuyét @é tich hop phan mém MIKE 11 vao hé théng VNIMS dé
tu dong tinh toan xac dinh dudng muc nude trén hé théng kénh theo phuwong phap
dong chay khéng 6n dinh trén kénh hé.

* Co so ly thuyét dé tinh toan hd tro diéu hanh hé théng tudi theo thoi gian
thuc.

+ CAac giai phap céng nghé dé giam sat, diéu khién cac thiét bi kiém soat
lugng nudc phan phdi tir xa trén hé thong tudi ngoai hién truong.

- Ap dung thtr nghiém hé thong VNIMS cho hé théng tuéi Ap Bac — Nam
Hong dé kiém nghiém hé thong.

. 'Y nghia khoa hoc va thuec tién ciia dé tai
a) Y nghia khoa hoc

Luan 4an da xay dung dugc cdng thirc tong quat va cac so dd thuat toan dé
tinh toan nhu cau tusi theo tién do gieo trong thyc té va theo thoi ky sinh truong
cua tirng cay trong cua tung 0 thura cho cac cong lay nuéc phuc vu cho viéc tinh
toan xac dinh nhu cau dung nudc cia cac cong lay nudc chinh xac hon.

Luén 4n di xay dung dugc co sd khoa hoc cho viéc thiét 1ap bai toan va xay
dung dugc hé théng VNIMS. Hé théng bao gdm: cac tram thiét bi ngoai hién
truong (cac tram thiét bi kiém soéat tir xa lwong nudc phan phdi trén hé théng kénh
tudi; tram do khi tuong; do mua ty dong; tram giam sat diéu khién tram bom dau
moi); phan mem IMS; trung tam dir liéu may chu. Hé thong da giai quyét duoc cac
van dé tong thé trong cong tac quan 1y, diéu hanh hé théng tudi, bao gom: Quan ly
hé thong cong trinh, dién tich tudi dua trén cdng ngh¢ WebGlIS, tinh toan nhu cau
tudi, 1ap ké hoach tudi, hd trg diéu hanh hé thong tudi theo thoi gian thue, diéu



khién van hanh hé thdng tuéi tir xa.
b) Y nghia thuc tién

Nguoi ding co thé twong tac voi hé théng VNIMS trén giao dién WebGlIS,
giup nguoi dung thuan tién trong qua trinh st dung. H¢ théng nay s& lam thay doi
phuong thtre diéu hanh hé théng tudi. Nguoi ding & bat ctr noi nao ciing c6 thé su
dung dién thoai smartphone, may tinh bang hoic may tinh xach tay (cd két ndi
Internet) truy cap vao hé théng thdng qua cac trinh duyét web theo dia chi
http://vnims.vn dé quan 1y va diéu hanh hé thong tudi.

Két qua nghién cau caa luan an c6 thé ap dung ngay vao thuc té cho céc du
an c6 dau tu hang muc xay dung hé théng SCADA do Bo NN&PTNT dang trién
khai nhu: du 4&n WB7, du 4n ADBG, du 4n JAICA 2 nham nang cao hiéu qua dau
tu cong trinh.

. Nhirng dong gop méi cia luan an

- Pi nghién ctru co so ly thuyét, dé xuat thiét lap duoc mo hinh cau tric
thanh phan, nguyén ly 1am viéc cua hé théng tich hop cac phan mém (VNIMS) dé
quan ly va hd trg diéu hanh hé thong tudi theo thoi gian thuc mot cach hiéu qua.
Pay la mot cong cu tng dung tién bo khoa hoc céng nghé trong linh vuc thdng tin
va ty dong hoa, phuc vu quan 1y diéu hanh hé thdng tuéi theo hudéng hién dai, dong
bo nhim nang cao chit luong dich vu, giam chi phi van hanh va tiét kiém nuéc
trong quan ly khai thac hé thong thay loi.

- Trong hé thong VNIMS, di c6 dong gop khoa hoc mai chi tiét nhu sau:

+ Pba dé xuat duoc giai phap cong nghé gitip nguoi ding c6 thé xac dinh
dién tich gieo trong (dién tich @6 ai, dién tich lam dat dién tich gieo ciy) ting
ngay cua cac coéng ldy nuéc mot cach thuan tién trén nén ban d6 GIS trén céc thiét
bi di dong (dién thoai smart phone, may tinh bang,..) phuc vu cho viéc tinh toan
nhu cau tudi cia cac cong lay nuéc.

+ Pa nghién ctru dugc giai phap cong nghé dé tich hop cac phan mém:

* Phan mém MIKE 11 dé tinh toan x4c dinh duong muc nudc trén kénh theo
ché do dong chay khong 6n dinh trén kénh ho;

* Phan mém IMS dé quan ly cac cong trinh thay loi, dién tich tuéi cta hé
thng tudi dua trén cong nghé WebGlIS, tinh toan nhu cau tudi, 1ap ké hoach tuéi
va lén phuong an van hanh hé thong tudi theo thoi gian thuc.

* Phan mém dich vu may cha dé két ndi giira cac tram thiét bi ngoai hién
truong véi co so dir lisu may chi. Két ndi giira nguoi dung va cac tram thiét bj
ngoai hién trudng giup ngudi dung cé thé ra Iénh diéu khién van hanh hé thong tir
xa thdng qua cac may tinh PC, thiét bi di dong co két ndi Internet.

Chuong 1. TONG QUAN CAC KET QUA NGHIEN CUU CO LIEN QUAN

Hién nay, trén thé gioi cd nhiéu nghién cau vé viéc xay dung phan mem
quan 1y, diéu hanh hé thong tugi. Tuy theo kha nang lam viéc cua cac phan mém
ma cd thé chia cac phan mém di xay dung trén thé gidi va trong nudc thanh 3


http://vnims.vn/

nhém chu yéu nhu sau:
1.1. Nhém thit nhit - Cic phin mém tinh toan thiy lwe va diéu khién hé thong
trén kénh hé

Nhom phan mém nay c6 cac dic diém chinh Ia chi quan tam dén viéc tinh
toan thuy luc trén kénh, thu thap céc sb lidu do tu ty dong tir cac tram do va diéu
khién van hanh hé thdng tudi dé dam bao muc nudc duoc diéu tiét trén kénh 13 tot
nhat, c4c phan mém nay chua dé cap dén van dé quan ly cong trinh, tinh toan nhu
cau tudi dé 1ap ké hoach tudi, hd tro didu hanh hé thdng tuéi theo thoi gian thuc.
1.2.Nh6m thit hai - Nhém cac phan mém tinh toan nhu cau twéi

Nhom phan mém nay cé dic diém chinh la chi quan tam tinh toan nhu cau
tudi cua cay trong do mot cong phu trach hoic ca hé théng, chua quan tim dén
viéc tinh toan luu luogng tai cac diém phan phdi nudc trén hé thdng tudi, chua dit
van dé lién két véi cac thiét bi diéu khién hé thong giam sat, dong md dé cd thé
nhan s6 liéu tir hién truong va diéu khién van hanh hé théng tir trung tam. Nhom
phan mém nay chi phu hop cho viéc tinh toan quy hoach hoic thiét ké cac cong
trinh thay loi.

1.3. Nhém thir ba: Nhém cac phan mém quén Iy va hd tre diéu hanh hé thong tuéi
1.3.1. Nhém cdc phian mém dwoc xdy dung trén mdy don

Nhém cac phan mém nay da giai quyét duoc phan 16n cac van dé trong cong
tac quan 1y diéu hanh hé thdng tudi. Cac phan mém nay da tinh toan nhu cau tudi
tir cac cong lay nudc, cac diém phan phdi nuéc trén hé thdng, tinh toan thay luc dé
xéac dinh duong muc nudce trén kénh, 1ap ké hoach van hanh hé thong tuéi.
1.3.2.Nhém cdc phin mém dwoc xdy dwng chay trén mang internet

Trén thé gigi ¢ cac phan mém chinh: Phan mém Confluent cua Rubicon —
Australia; Phan mém Crop-WaterMonitoring and Information System (CWMIS)
do Trung tdm nghién ctu tai nguyén nudc (Center for Water Resources Research)
thudc truong dai hoc Utah — My phét trién.

O Viét Nam: Hién nay, c rat it két qua nghién ciu vé van dé quan 1y, diéu
hanh hé théng tudi dyua trén nén tang web, ma chu yéu nghién ciu vé quan Iy cac
cong trinh thay loi trén nén tang web: Hé thong Waterdata cua Dai hoc thuy loi.
Hé thong nay chi quan ly cac dit liéu vé nganh thay loi; Hé thong quan ly, giam sét
va hd trg diéu hanh cac ho chira theo thoi gian thuc. Hé théng nay quan 1y céc hd
chtra, hé thdng sdng, cac sé lieu quan trac va tich hop module du bao 1i va hd trg
diéu hanh ho chtra theo thoi gian thuc.

Két luan chwong 1:

Hién nay, trén thé gi¢i co nhiéu nghién ctu phét trién, xay dung céc phan
mém quan 1y diéu hanh hé thong tudi va dugc ap dung kha phé bién.

Cac phan mém quan 1y, diéu hanh hé thdng tudi dd duoc nghién ctu xay
dung va ap dung & Viét Nam, con c6 mot sé han ché nhu sau :

- Mai phan mém chi giai quyét duoc mot van dé trong cong tac quan ly diéu
hanh hé thong tudi, chua tich hop cac chie nang giai quyét cac bai toan khac nhau
cua cac phan mém khéc nhau: quan Iy hé théng cong trinh, dién tich tudi trén nén



cdng nghé thong tin dia ly (GIS); tinh toan nhu cau tudi, 1ap ké hoach tudi; tinh
toan xac dinh dudng muc nudce trén hé théng kénh theo ché do dong chay khdng
6n dinh; két ndi voi cac thiét bi ngoai hién truong dé giam sat va diéu khién tir xa
cac thiét bi dé tro thanh bo cong cu than thién véi ngudi dung, gidp cac cong ty
KTCTTL c6 thé quan Iy va hd trg didu hanh hé théng tudi theo thoi gian thuc va
c6 thé str dung hang ngay dé diéu hanh hé théng tudi caa minh.

- Chua x4y dung duoc gidi phap cong ngh¢ giup nguoi dung €6 thé xac dinh
dién tich gieo trong (dién tich do ai, dién tich lam dat, dién tich gieo ciy) cua céc
cong lay nudc mot cach thuan tien;

- Cac phan mém duoc xay dung chay trén mdy don, dir liéu va két qua tinh
toan chi duoc hién thi trén 1 may caa can bo k¥ thuat sir dung, nén viéc cap nhat
thdng tin ngoai hién truong 1én co so dit lieu, gui thong tin dén céan bo van hanh hé
théng tudi gap rat nhiéu kho khan, khong kip thoi. Day cling 1a mot nguyén nhan
cho viéc tng dung cac phan mém da dugc nghién cau vao thuc té van con nhiéu
han ché.

Chuong 2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU, MO HINH NGHIEN CUU VA CO
SOLY THUYET

2.1. Phwong phap nghién ctiru
2.1.1. Cach tiép cgn
2.1.1.1.Cdch tiép cin dé xdc dinh cdc yéu cau cua bdi todn

- Téc gia tiép can ddi twgng nghién ciu bang viée di thuc té tai cac cong ty
KTCTTL dé tim hiéu tinh hinh gieo trdng thuc té cua cac ho dung nudc, cach quan
ly diéu hanh h¢ thdng tudi, cac van dé cua thuc té ma cac don vi dang bic xdc, cac
mong muaon str dung cdng nghé dé giai quyet

- Tim hiéu cac phan mém quan 1y, diéu hanh hé thong tudi da duoc nghién
ctru xay dung & trong va ngoai nudc. Phéan tich cac uu va nhugc diém cua ting
phan mém dé biét duoc cac phan mém nay da dap tmg duoc Cac yéu cau nao trong
thyc té tai Viét Nam? Tir do phan tich xay dung cc yéu cau cua bai toan quan ly,
diéu hanh hé thong tudi can phai giai quyét o Viét Nam.
2.1.1.2. Cdch tiép cdn dé gidi quyet cdc yéu cau cua bai toan

Dé giai quyét cac yéu cau bai toan trén, can phai nghién cutu cac giai phap
cdng nghé: Cong nghé dé tinh toan nhu cau tudi, 1ap ké hoach tudi; Cong nghé tu
dong hoa dé giam sat didu khién hé thdng tudi; Cong nghé WebGIS dé quan ly hé
théng tudi. T4c gia chon cach tiép can dé nghién ctu timg giai phap cong nghé nay
nhu sau:
1. Cong nghé dé tinh toan nhu cau tudi, 1ap ké hoach tudi

Hién nay phan mém CROWAT kha phé bién trong viéc tinh toan nhu cau
tudi cho cay trong, tuy nhién phan mém nay I1a phan mém déng, duoc viét cho may
don va don vi phat trién san pham khdng cung cap cac ham dé co thé tich hop vao
hé théng dé tinh toan. Vi vay, tac gia chon cach tiép can la str dung cac cong thirc
tinh toan trong gido trinh Quy hoach va thiét ké hé théng thuy loi; TCVN 9168:
2012— Cong trinh thay loi — Hé thdng tudi tiéu — Phuong phap xac dinh hé s tudi



lGa va mot s6 tai lieu khéc vé quan ly khai thac cac cong trinh thay loi dé xay dung
thuat toan tinh toan nhu cau cap nudc cho ting céng lay nudc, 1ap ké hoach tudi dé
phat trién phan mém.

2. COng nghé dé tinh toan xac dinh dudng muc nudce trén kénh:

Trong khudn khé luan an nay, tac gia da chon cach tiép can 1a nghién cau
tich hop phan mém MIKE 11 vao hé théng dé tinh toan dién bién muc nudce trén hé
thong kénh tudi. Day 1a cach tiép can moi ¢ Viét Nam dé giai quyét bai toan nay.
3. Cong nghé tu dong hda

Cong nghé nay gilp cho nguoi dung tai trung tim diéu hanh c6 thé giam sat
dién khién van hanh hé théng tudi.

Trong khuén khé luan an tién sy cia minh, tac gia khong di nghién cau ché
tao thiét bi ma chi nghién ctu noi dung két ni truyén dit liéu tir cac tram thiét bj
ngoai hién truong (thiét bi RTU-TL3, thiét bi SGate) vé co sé dir liéu may chi va
hién thi cho nguoi ding, truyén lénh diéu khién tir nguoi dung 1én co sé dit lidu
may chu va dén thiét bi ngoai hién truong.

4. Cong nghé dé quan ly hé thong tudi trén nén ban d6 WebGIS

Pé cha dong cho viéc phat trién, trién khai phan mém vao thyc té sau nay va
hién tai khong phai mua ban quyén, tac gia chon cach tiép can phat trién phan mém
la str dung ma ngudn ma OpenlLayers va MapServer.

2.1.2. Phwong phap nghién cuu

Pé trién khai thuc hién luan an, tac gia di str dung cac phuong phap nghién
ctru: Phuong phap diéu tra khao sat; Phuong phap mo phong; Phuong phap ké
thira; Phuong phéap kiém nghiém.

2.2. Co'sé' ly thuyét dé xdy dung h¢ thong VNIMS

2.2.1. Co 6 Iy thuyét dé tinh todn xdc dinh nhu cdu twdi, lap ké hoach twéi
2.2.1.1. Thudt todan xdac dinh nhu cau cdp nuwde cia cdc cong ldy nioc mat rugng
theo tién do gieo trong thiee té va theo thoi ky sinh treong ciia cdy trong

1. Nhom cay trong lua

Cac giéng lta cd thoi gian sinh truong va hé s Ke khac nhau thi duoc coi la
céc cay trong lua khac nhau. Khi cting mét giéng lta, nhung thoi gian bat dau gieo trong
(cay hozc gieo sa) khac nhau thi cling duoc goi la céc loai cay trong I0a khac nhau.,

Tuy theo mua vu (vu chiém hay vu mua) ma quy trinh gieo cay khéc nhau,
dan dén viéc tinh toan nhu cau tudi dé cip nudc phuc vu san xuat khac nhau, cu
thé nhu sau:

a) Bdi voi vu chiém xuan

Quy trinh canh tac: Cho nudc vao rudng dé “dé ai”, sau d6 ngam dat tir 1-3
ngay roi lam dat bing cach st dung may hoic trau hoic sir dung strc lao dong cua
con ngudi dé lam nhuyén dat, roi cay lda hoic gieo sa, cay lGa phét trién qua céc
thoi Ky sinh truéng roi la chin va cubi ciing 1a thu hoach.

Nhu véy, luong nuéc phuc vu nhu ciu tudi vy chiém s& duoc tinh theo sat
quy trinh canh tac bao gom: luong nuéc can cap cho dién tich can d6 ai (md6 ai[i]),
luong nudc bu dap luong ngdm 6n dinh va lugng nuéc bdc hoi mit thoang
(mcholi]), lwong nuéc ngdm 6n dinh va lugng nudc bdc thoat hoi qua 14 (mtud6i[i]).



Cong thirc tong quat: Ming[i] = Mas sili]+ Mens [1]+ Musilil  (2-1)
b) Pi v6i vu mua

Do vy mua da ¢6 mét 16p nue mat rUOng nén bo qua giai doan db ai. Quy
trinh canh tac gom B sung lugng nudc vao rUOng (néu can) tao Iop nudc mit
ruong dé co thé lam dat bang cach st dung may hoic trau hoic st dung suc lao
dong cua con nguoi dé 1am nhuyén dat, rdi cay lGa hoic gieo sa, cy lda phat trién
qua cac thoi ky sinh truong rdi lda chin va cudi ciing 1a thu hoach.

Cong thirc tong quat: Megng[i] = Miam azeli]+ Mens [+ Muwsili] (M) (2-2)

2. Nhom cy trong can

Quy trinh canh tac géom: B6 sung lugng nuGc vao ruong theo phu:(mg phap
tuoi am trong sudt qua trinh tir lac 1am dat gieo trong cho dén lic cay trong can
phat trién qua cac thoi ky sinh truéng, cudi cing 1a thu hoach.

Nhiém vy ctia phan mém la tinh toan luong nudc can thiét dé duy tri do am
thich hop trong dat () nam trong gisi han gitra do 4m l6n nhat (Bma) va diém héo
(hay con goi 1a 46 &m nho nhét Bmin). BMax, Pmin Phu thudc vao luong boc thoat hoi
cua cy trong hay ndi cach khac phu thugc vao loai cay trong [10]. Bmin< B < Pmax

Tai thoi diém ngay tha i, lugng nudc can duy tri d6 am thich hop cho dién
tich Scay rong nhur cong thirc (2-3).

m[i]: (Scéy tréng [|]+ Scéytréng[i'1]+--- Scély tréng [2]+ Scéy tréng [1])*btuéi[i]*10-3 + mEtc[i]
(m?) (2-3)
3. Tinh toan luong nude tiéu hao do bdc hoi cua cdy trong ctia ngay thir i (merc[i])
trén cac 0 thira cua céac khu tudi

Luong nudéc tiéu hao do béc hoi ctia mot loai cay trong trén cac thira rudng
gieo cdy clng ngay tht j tai thoi diém thir i dugc tinh theo cong thic (2-4 va 2-5)

Truong hop 1: 1 <= dlichGT

Merc[i]= Ser[1]* Kc[I]*ETO[i] + Ser[2]* Kc[i-1]*ETO[i] + ... + Ser[j-1]*
KC[2]*ETO[i] + Scr[j]* Kc[1]*ETO[i] (2-4)

Truong hop 2: 1> dlichGT

Metc[i]= Ser[1]* Kc[I]*ETO[i] + Ser[2]* Kc[i-1]*ETO[i] + ... + Ser[diicheT -

11*Kc[i-Aiichat+1]*ETO[i] + Ser[diichet] * KC[I dhchGT]*ETO[I] (2 5)
2.2.1.2. Thudt todn xdc dinh heu lwong yéu cau cdp tai cac diém phdn phéi niedc
trén hé thong

T luu lwong yéu cau tinh toan dwoc tai cac cong mat ruong (Qof), luu
lugng ton that trén mdi doan kénh (Q+r). Hé thdng sé tinh toan nhu cau nudc cho
hé thong kénh tudi tir kénh cap dudi 18n kénh cap trén va dén cong trinh dau mai
nhu hinh 2.1.

Aorea (i) Area {i+1)

Q Ci+1)
oft

i

. i -
QL Qo Qi

Qéﬂ Q'l'l' ll+|J




Hinh 2.1: So db tinh toan nhu cau nuée trén kénh
Cong thure tinh toan nhu (2-6).

Qr(i+1) = Qs(i+1) + Qorr(i+1) (2-6)

Qs(i) = Qr(i+1) + Qrr

Qr(i) = Qs(i) + Qorli)
2.2.13.Coso ly thuyet dé tinh todn tro glup lap ké hoach twdi trén hé thong

Khi vao dau mua vu, can bo cua cac cong ty KTCTTL sé& 1ap ké hoach tuéi
trén hé thong. Khi 1ap ké hoach tudi, ngudi dung thudng chia 1am hai giai doan:
Giai doan d6 ai, lam dét va giai doan tudi dudng:

- Giai doan d6 ai, lam dat: Trong giai doan d i, lam dét cac céng lay nudc can
cap mot lwong nudc rat 16n, nén néu tién hanh cap nudc dé do ai déng thoi cho toan
bo dién tich cua tat ca cac cdng thi ning luc cong trinh dau méi va hé thdng kénh kho
c6 thé dap tng dugc. Vi vay, khi lap ké hoach tui trong thoi ky nay, ngudi dung
thuong I1én ké hoach cap nudc tuan tu cho tng nhom cng lay nuéc de do ai trong
mot khoang thoi gian nhat dinh, luu lwong cap ting ngay cua ting cong duoc tinh
toan nhu myuc 2.2.1.1. Néu hé thong tudi khong dap tmg dugc yéu cau tudi thi nguoi
ding phai 1am viéc véi cac ho dung nudc (hoic hop tac xa) dé diéu chinh lai tién do
gieo trong. Néu hé théng dap tmg duoc yéu cau cap nude thi day chinh 1a lich tudi
luan phién cua cac cong trén hé thong kénh trong giai doan dé ai, 1am dat.

- Giai doan tu¢i dudng: Trong giai doan nay, nhu Cau dung nudc hang ngay
cua cdy lua khong cao, nén luu luong can cap cho cac Cong ldy nuéce thuong nho.
Néu cap nude dé dap ung nhu cu dung nudc cua cay trong theo ting ngay thi viéc
diéu tlet nude trén kénh dé gitr muc nudc theo thiét ké dé co thé tudi tu chay vao
cac cong lay nudc rat kho khan (tén ¢éng van hanh va ton that nuéc trén kénh lon).
Vi vay, trong thuc té, cac don vi quan ly thuong Cap nuéc cho mot s6 (hoic tat ca)
cac COng V6i luu lugng 16n hon trong mot 50 ngay dé cay trong c6 thé sir dung cho
mot s6 ngay tiép theo ma khdng can phai cap nudc (tudi trir).

2.2.2. Co 56 Iy thuyét d@é tinh todn xdc dinh dwong mwc nwéc trén kénh theo ché
d¢ dong chdy khéng on dinh, khéng déu trén kénh hé

Trong khubn kho luan &n nay, tac gia da chon giai phap la nghién ctu tich
hop phan mém MIKE 11 vao hé thong VNIMS dé tinh toan dién bién muc nudc
trén hé théng kénh tudi.

Yéu cau cac file didu vao ctia mé hinh co cac dinh dang: *.NWK11;
* XNS11,; *.BND11,; *.DFSO0; *.HD11; *.SIM11.

Phan mém IMS s& cap nhat chudi sé liéu luu lugng/muc nudc tai cac bién
theo thoi gian vao cac file *.DFSO thong qua thu vién DHI.Generic.MikeZero.
DFS.dIl do MIKE cung cap. Dé diéu khién phan mém MIKE chay tinh toan thuy
luc, can xay dung mot Service cai dat trén may chu. Khi nhian duoc yéu cau tinh
toan thay luc, Service s& diéu khién phan mém MIKE chay mé hinh. Phan mém
MIKE sé thong bao “trang thai” cho Service sau khi thyuc hién xong 1énh. Khi nhan
dugc thong bao “trang thai” thuc hién xong Iénh, Service ngay lap tac béo cho
phan mém IMS dé doc két qua tinh toan tai file két qua caa md hinh (*.RES11),



két qua thu dugc bao gom van tdc, luu luong, muc nudc tai cAc mat cit trén hé
théng kénh.
2.2.3. Gidi phdp cong nghé dé két ndi giita cdc tram thiét bi ngoadi hién truong véi co
s¢ di¥ ligu mdy chii va giva nguwoi ding dén cdc tram thiét bi ngoai hi¢n truong
1. Giao thurc truyén thong

Gao thuc truyén thong tir thiét bi dén may cha duoc thiét ké dua trén co sé
giao thirc TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol).
2. So d6 truyén sd liéu tir thiét bi thu thap sb liéu va diéu khién dén may chu

So d6 truyén sb lieu tir thiét bi thu thap sé liéu va diéu khién d¢én may chi nhu
Hinh 2.2.

THIETBITHU |+— Al
THAP SO
MAY X Re LIEU/PIEU
« KHIEN _— AN
CHU ——*| 1.Muc nuéc
ACK ~ ”
2.Do mé — NI
3.Lwgng mua
4. Trangthaimay |—— BA

Hinh 2.2: So d6 khoi ho trg diéu hanh hé thong tudi theo thoi gian thye
3. S0 do truyén s0 liéu tir may chu dén thiet bi thu thap so liéu va diéu khién
So @6 truyeén so liéu tir may chu deén thiet bi thu thap so liéu va diéu khién nhu

Hinh 2.3. THIETBITHU |+— A
THAP SO

i — LIEU/PIEU KHIEN

MAY — | 1.Muc nwéc _— AO
CHIT ACK 2.D¢ mo

3.Lwgng mua — DI

4. Trang thai may
bom e A

Hinh 2.3: So dd truyén s6 liéu tir may chui dén thiét bi thu thap so liéu va diéu khién
4. Trinh tu truyén nhan tin hiéu
So db truyén nhan tin hiéu gitra may chu dén thiét bi thu thap sé liéu va diéu
khién nhu Hinh 2.4.

< Yéu cAu két ndi TH !ET BI Tl—JU
Chinnhan At nii THAP SO LIEU
< Tr1 I\Lén_d.ﬁ'_l.i.éll g 1.Ml.l’c llll’(')'C
XAc nhan ~ 2})6 mé
Nkt két nAi 3.Lwgng mua
4. Trang thai may
MAY CHU : bom

Hinh 2.4: Trinh ty truyén nhan tin hiéu



2.2.4. Co 6 ly thuyét dé xdy dung chirc nang qudn Iy hé théng twdi trén nén bin
do WebGIS

Téc gia dd ké thira chuong trinh ma nguén md MapServer va ma nguén mé
Openlayers dé két ndi dit liéu khong gian trén PostgreSQL va hién thi ban dd GIS
trén mang ineternet:

- MapServer 1a phan mém ma ngudn mé cho phép tao cac ban dd dong va
trinh bay dir liéu khdng gian trén Web. MapServer c6 thé hoat dong ¢ 2 ché do
CGI (Common Gateway Interface) va API (Application Program Interface). O ché
d6 CGI, cac chuc nang cua MapServer trong moi truong WebServer la CGI
MapScript. Pay 14 cach thuc dé dang dé khai tao va phat trién mot ung dung. O
ché d6 API, c6 thé truy cap MapServer bang ASP, PHP, Perl hoic Python. Ché do
nay cho phép xay dung cac ung dung uyén chuyén, giau cac chirc ning va c6 kha
nang truy cap cac co so dir liéu mé rong khac.

- Openlayers 14 mot thu vién thuan JavaScript hd tro cho viéc hién thi dit liéu
ban d6 trén hau hét cac trinh duyét web ma khong phu thudc vao phia server.

- PostgreSQL 1a hé quan trj co s di liéu duoc viét theo hudng ma nguén mé
va rat manh mé. PostgreSQL c6 thé chay trén tat ca cac hé diéu hanh, bao géom ca
Linux, UNIX (AIX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac OS X, Solaris, Tru64), va
Windows.

2.2.5. Giai phap cong ngh¢ dé xdy dwng chirc nang cho phép nguoi ding co thé
cdp nhdt dién tich do di, dién tich lam dat, dién tich gieo cdy ciia tirng cong trén
giao dign WebGIS trén cdc thiét bi di dong

Tai co s& dir liéu PosgreSQL tac gia to chtc dit liéu cua bang “Tién d6 gieo
trong” co lién két véi bang “Giai thira”. Bang “Tién do gieo trong” s& c6 chia Id
cua bang “Giai thira” va chtra cot trang thai vai cac gid tri ¢ thé 1a cho, d6 ai, lam
dat, gieo cay va cot ngay gieo trong.

Téac gia da 1ap trinh xay dung giao dién phan mém véi cong cu cho phép
nguoi st dung chon ngay gieo trong, trang thai cua giai thira. Sir dung ham
OpenLayers. Control. WMSGetFeaturelnfo ctia Openlayers dé xac dinh & giai thua
ma ngudi dung dang chon va lap trinh vé 6 giai thira dang chon bang ham
OpenLayers. Feature.Vector. Khi ngudi dung xac nhan viéc cap nhat dir liéu nay,
tac gia str dung cac ham cuaa Openlayers cung cap dé lay gia tri thu thap duoc va
lap trinh cap nhat vao co so dit liéu v6i ngay gieo trong va trang thai tuong g vao
trong bang “Giai thura”.

Sau khi nguoi ding cap nhat xong, can phai lap trinh cho phép géan thuoc tinh
trén file *.map ctia MapServer va lién két hai bang “Giai thira” va bang “Tién d6
gieo trong” dé v& ban dd voi mau sic duoc dinh nghia twong tng vai dién tich d6
ai, lam dat va gieo cay.

Sau d6, phan mém s& doc lai ban do & trang thai méi, MapServer s& cung cap
cho Openlayers nhitng hinh anh theo trang thai moi duoc cap nhat dé hién thi cho
nguoi dung.

2.2.6. Lwa chon cong cu ldp trinh dé xdy dung phin mém
Tac gia su dung ngon ngir lap trinh C# trong bo cong cu lap trinh Visual
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studio cua hiang Microsoft dé viét phan mém va céc dich vu cua hé théng VNIMS
cai dat phia may chu. Lap trinh truy xuat co sé dit liéu PostgreSQL va st dung thur
vién ma nguon mé MapServerdang file *.dll dé hién thi hinh anh ban db. Phan lap
trinh twong tac phia nguoi dung su dung ngon ngit kich ban JavaScript va thu vién
ma ngudn ma 1a Openlayers dé hién thi va twong tac voi ban do trén nén Web.

Két luan chwong 2

1. Hién nay, nhu cau buc xtic cua cac cong ty KTCTTL la cén ¢ cong cu dé tro
gitip cong tac quan ly diéu hanh hé thong tudi nham giai quyet cac van dé: Tinh
toan nhu cau tudi, lap ké hoach tudi; HO0 trg diéu hanh hé thong tudi theo thoi gian
thue; Quan ly hé thong tudi trén nen ban dd6 WebGIS.

2. Dé giai quyét cac van dé trén can nghién ctru xay dyng hé thng VNIMS voi cau
tric gdbm 3 thanh phan chinh: Khéi trung tdm dir liéu may chu; Khéi thiét bi ngoai
hién trudng va Khéi nguoi dung. Co sé 1y thuyét dé xay dung cac khoi nay nhu
Sau:

- Khéi trung tam dir liu may cha: Co s ly thuyét dé tinh toan nhu cau tudi,
lap ké hoach tuéi; co so Iy thuyét dé tinh toan xac dinh duong muc nudc trén kénh;
co s& |y thuyét dé xay dung chic niang hd tro diéu hanh hé théng tudi theo thoi
gian thuc; co so Iy thuyét dé xay dung chirc nang quan Iy hé thong tudi trén nén
ban d6 WebGlIS.

- Khdi thiét bj ngoai hién truong: Sir dung céc thiét bi do Trung tam Cong
nghé Phan mém Thuy loi nghién cau ché tao dé bo tri Iap dat ngoai hién truong,
bao gdom: Céc thiét bi SGate dé lap dit tai dau céc cong lay nude va cac cong diéu
tiét trén kénh; tram thiét bi giam sat diéu khién tram bom dau mbi; tram giam sat
cac yéu t khi tuong, luong mua dit tai tram bom dau mdi hoac trung tdm cua hé
théng tudi.

- Khéi nguoi dung: Ngudi dung c6 thé sir dung may tinh va thiét bi di dong
c6 két ndi internet théng qua trinh duyét web dé twong tac vai hé théng VNIMS
nham quan 1y va diéu hanh toan bo hé thong tudi.

Chuwong 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. M6 hinh nghién ciru - h¢ thong VNIMS

Pé nang cao hiéu qua cong tac quan 1y diéu hanh hé théng tudi, tac gia dé
xuat thiét 1ap mot cong cu hd tro 13 hé thdng tich hgp phan mém quan 1y va hd trg
diéu hanh hé théng tudi theo thoi gian thuc — goi tat 1a VNIMS (Viet Nam
Irrigation management system). Cau trdc caa hé théng VNIMS bao gom 3 khoi
chinh (xem Hinh 3.1): Khéi trung tam di liéu may chu; Khdi thiét bi ngoai hién
truong va Khéi nguoi dung.
3.1.1.Cdc thanh phdn va chirc ning ciia cdc thanh phdn trong hé thong VNIMS
3.1.1.1. Khéi trung tam dzz liéu may chu

Khdi trung tam dir liéu may chi (Hinh 3.1) bao gom céc thanh phan Co so
dir liéu; bo md hinh MIKE 11; cac phan mém dich vy may chu; phan mém IMS.
Trong cé4c thanh phan nay, tac gia nghién ctu xay dung céc thanh phan: Co so dix
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liéu, phan mém IMS va cac phan mém dich vu may chi, phan mém MIKE 11 duoc
tac gia nghién ciu dé tich hop vao hé thong.
3.1.1.2.Khéi nguroi ding

Nguoi dung cé thé sir dung may tinh, thiét bi di dong c6 két ndi internet
thong qua trinh duyét web dé tuong tac voi hé thong VNIMS nham quan 1y va diéu
hanh toan b6 hé théng tudi.
3.1.1.3. Khdi thiét bi ngoai hién truong

Thiét bi ngoai hién trueong bao gom:

- Tai dau cac kénh lay nuéc va tai cac cong diéu tiét trén kénh.

- Tai tram bom dau mdi: Lap dat tram thiét bi giam sat, diéu khién van hanh
tram bom; Lap dat tram thiét bi giam sat do cac thong sb khi tugng (nhiét do, toc
do gio,...), luong mua ty dong; thiét bi thu thap va truyén so ligu tir xa (RTU),
nguon dlen cap cho tram thiét bj.

3.1.2. Nguyén Iy hoat dong ciia hé thong VNIMS

Khi cac tram giam sat, diéu khién (trong khdi “Thiét bj ngoai hién trudng”)
giri s6 liéu vé “Trung tam dit liéu may cha”, “Dich vu may chu” s& tiép nhan théng
tin va ghi 1én CSDL, “Phan mém IMS” s& ty dong kiém tra néu thiy c6 sy thay doi
s& tyr dong tinh toan nhu cau tudi va dién bién duong muc nuéc trén hé thdng kénh
theo thoi gian thuc. T két qua nay, nguoi ding cé thé didu chinh phuong an van
hanh hé théng tudi.

Khi nguoi ding (trong khéi “Nguoi dung”) truy cap vao hé théng theo dia
chi web: http://vnims.vn bang may tinh PC, céc thiét bi di dong (may tinh xach tay,
may tinh bang, dién thoai smartphone) cé két ndi internet. Phan mém IMS s& truy
cap vao co so dir lieu dé lay dix liu va hién thi trén giao dién WebGIS. Nguoi
ding c6 thé twong tac 1én hé théng théng qua giao dién cua phan mém IMS.

TRUNG TAM DU LIEU MAY CHU

_ KETQUA BO MO HINH MIKE
MO HINH MIKE 11

CO SO DU LIEU

PHAN MEM IMS — DICH VU MAY

I MANG INTERNET 1 I

MAY TINH VA THIET BI DI PONG GSM: GPRS, SMS,..

| ewme | meroonns

Bdng 3. 1: So d6 khodi trung tam dit liéu may chu
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3.2.Két qua xay dwng khdi trung tim dir liéu may chi
3.2.1. Xdy dung phin mém IMS
3.2.1.1.Cdu tric ciia phan mém IMS
Phan mém gom 3 khoi chinh nhu Hinh 3.2: Khoi “Quén 1y dit ligu”; Khoi
“Tinh toan, xir ly dit liéu”; Khoi “Dieu hanh hé thong tudi”.
3.2.1.2.Xay dung khoi “quan Iy dir liéu” ’
So @6 hoat dong cua cac module trong khoi quan ly dir liéu duoc trinh bay

trong Hinh 3.3.
Quan ly co sé dir liu
Piéu hanh hé théng tuai
Tinh toan, xir ly dir liu

DICH VU PIEU KHIEN CHAY MO HINH MIKE 11

o
Q
w
Qq
W)
e

NAI1d OVIO

NAIT

Hinh 3.2: So dd ciu trac ctia phan mém IMS

KHOI QUAN LY DU LIEU

Module xem ban d6 hé thdng
tudi trén WebGIS

Module thiét 1ap mang ludi kénh
va cong trinh trén kénh trén ban
do WebGIS

Module cap nhat tién do gieo
trong trén ban do WebGIS

Module xem thong tin chi tiét
cbng trinh trén ban d6 WebGIS

NA17.040 OS 0D
HANYISAVIN

Module cap nhat thong tin cong
trinh trén ban do WebGIS

Module quan 1y co so dit liéu phi
khéna aian

SYIAVINIMO
SINI WAW NVHd Nd1d OVID

Hinh 3. 3: So db hoat dong cua cac module trong khéi quan 1y dit liéu
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3.2.1.3. Xdy dung khoi “Tinh todn, xir Iy s6 liéu”

Khdi “tinh toan, xir Iy s6 liéu” bao gdm cac module: "Tinh toan nhu cau cap
nudc cua cac céng ly nudc mat ruong™; "Tinh toan yéu cau cap nudc tai cac diém
phan phéi nuéc trén hé thdng”; “Tinh toan phan phdi nudc tai cac diém phan phéi
nuéc trén hé théng theo luu lwong bom cia tram bom dau mdi”; “Tinh toan xéac
dinh duong muc nudce trén kénh”.

3.2.2. Xdy dung co so dir liéu
Trén hé quan tri co so di liu PostgreSQL tac gia da thiét ké cac bang nhu sau:

- Bang chtra dir liéu cong trinh: Bang nay s lién két dén céc cong trinh, cu
thé gdom: bang tram bom, kénh, cong, xi phéng, cau mang,...

- Céc bang cong trinh: tram bom, kénh, cdng, xi phéng, cau mang: Cac bang
nay chira thdng tin thudc tinh chi tiét cia cong trinh nhu tén cong trinh, cac thong
tin chung va cac thong s6 ky thuat caa coéng trinh. Dir liéu khong gian cua cong
trinh dugc luu trit v6i kiéu dit liéu geometry.

- Céc bang chira dit liéu phuc vu tinh toan nhu cau tudi.

- Céc bang chua dit liéu ban d6 nén.

3.2.3. Xay dwng cdc phian mém dich vu trén mdy chii

C6 hai phan mém dich vu trén may chi: Phan mém dich vy két néi gitta co
s& dir lieu may chu véi cac tram thiét bi ngoai hién truong va Phan mém dich vu
két ndi gitra phan mém IMS véi bo + mé hinh MIKE 11:

- Phan mém dich vu két noi gitta co so dit lieu mdy chu voi tram thiét bi
ngodi hién truong dwoc xdy dung nhw so' do hinh 3.4.

4 MODULE QUAN LY

I KET NOI

O =
s L
o v
\>— v O
=S MODULE XU’ LY %
< GIAO THUTC =
> =
o 3 >
L v b
= : =
2 MODULE TRUY XUAT =
g COSODU LIEU

Hinh 3. 4: Phan mém dich vu két ndi gitra co so dit liu v6i thiét bj ngoai hién trudng

- Phan mém dich vu két ndi giita phan mém IMS véi bo mé hinh
MIKE! 1duoc xay dung nhu so do hinh 3.5.
3.3. Giai phap cong nghé sit dung khoi thiét bi ngoai hién truwomg va khoi
nguwoi dung

Viéc nghién cau ché tao cac tram thiét bi giam sat, diéu khién dé van hanh
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hé théng tudi tir xa rat phuc tap, nén trong khun kho luan an cua minh, tac gia
khong nghién ctu ché tao cac thiét bi ndy, ma chi nghién ctu cac giai phéap cong
nghé dé tich hop cac thiét bi chinh cua hé théng da duogc nghlen Clru trong cac dé
tai cap Bo, cap Nha nudc do tac gia 1am cha nhiém dé tai, du an (thiét bi do muc
nuéc, thiét bi do do mé cira cng, thiét bi thu thap va truyén sé liéu tir xa — RTU-
TL3, thiét bi kiém soat tir xa luong lugng nudc phan phéi trén hé thong kénh tudi
— Sgate) dé thiét ké so bo cac tram giam sat diéu khién tir xa trén hé thong kénh
twdi. So dd bd tri thiét bi nhu hinh 3.6.

GIAO THUC TCP/IP

PHAN MEM IMS

ug1a nyy 3unp ng
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Hinh 3.6: So d bb tri cac tram thiét bi giam sat, diéu khién trén hé thong kénh tudi
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3.4. Khdi nguwoi dung

Nguoi ding c6 thé st dung may tinh va thiét bi di dong cd két ndi internet
théng qua cac trinh duyét web, tuong tac véi phan mém IMS dé quan 1y va diéu
hanh toan bo hé théng tudi.

3.5. Quy trinh vin hanh h¢ thong VNIMS

Hé thdng VNIMS c6 ba nhiém vu: Lap ké hoach tudi; hd trg diéu hanh hé
théng tudi theo thoi gian thuc; quan ly hé théng tudi trén nén ban do6 WebGIS.
Ung véi mdi nhiém vu khac nhau thi c6 quy trinh van hanh hé théng khéc nhau.
3.5.1. Quy trinh lgp ké hoach twéi

Quy trinh 1ap ké hoach tuéi duoc tac gia trinh bay & muc 2.2.1.3.

3.5.2. Quy trinh ho tro’ diéu hanh hé thong twdi theo thoi gian thwe va qudn Iy hé
thong twdi trén nén ban do WebGIS

Trirong hop 1. Khi cac tram giam sat, diéu khién (trong khéi “Thiét bi ngoai
hién truong”) gt $6 lieu vé “Trung tam dir liéu may cha”, “Dich vu may chu” sé
tiép nhan thong tin va ghi 1én CSDL, phan mém IMS tu dong tinh toan theo thoi
gian thyc, cu thé c6 nhitng Xt Iy nhu sau:

- X ly 1: Kiém tra, thay co su thay do6i vé sb liéu giam sat muc nude, do mo
ctra cong, luu luong bom thi s& tu dong tinh toan xac dinh duong muc nudc trén hé
théng kénh. Tir két qua tinh toan nay, ngudi ding c6 thé diéu chinh phuong an van
hanh hé théng tudi.

- Xt ly 2: Kiém tra, thay c6 su thay doi vé luong mua, cic thong s6 vé khi
twong, phan mém IMS s& tu dong tinh todn nhu cau tudi, diéu chinh lai ké hoach
tudi. Tir két qua tinh toan nay, ngudi dung c6 thé diéu chinh phuong an van hanh
hé thong tudi.

Trirong hop 2: Khi ngudi ding (trong khéi “Ngudi dung”) truy cap vao hé
théng theo dia chi web: http://vnims.vn bang may tinh PC, céc thiét bi di dong
(may tinh xéach tay, may tinh bang, dién thoai smartphone) c6 két ni internet. Phan
mém IMS s& truy cap vao co s& dir liéu dé lay dir liéu va hién thi trén giao dién
WebGIS. Nguoi ding c6 thé tuong tac 1én hé thong théng qua giao dién cia phan
mém IMS, cu thé c6 nhiing xur 1y nhu sau:

- Xtr ly 3: Xem théng tin vé hé thong tudi: Khi nguoi dung tuong tac véi
giao dién phan mém IMS, phan mém sé& thyuc hién truy van vao co sé dit liéu dé lay
dir liéu va hién thi thong tin cho nguai ding.

- Xt ly 4: Cap nhat cac s6 liéu: Giao dién cua phan mém IMS cung cap cho
ngudi ding cdng cu dé cap nhat cac s6 liéu vé hé thong tudi. Khi ngudi dung lya
chon trang thai két thic qué trinh nhap sb liéu, phan mém IMS sé ty dong tinh toan
theo s liéu méi duoc cap nhat.

- X ly 5: Ra lénh diéu khién van hanh hé thong tugi: Trén giao di¢n phan
mem IMS, nguoi ding co thé nhap Iénh dong mo cac Cong liy nudc, cong diéu
tiét. Phan mém IMS s& nhan gid tri va ra Iénh cho hé théng van hanh déng mo
dung nhu yéu cau cau cua ngudi ding.
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3.§.Ap dung thir nghiém h¢ Ehéng VNIMS tai hé théng twéi Ap Biac- Nam
Hong Dong Anh Ha Ngi dé kiém nghi¢m
3.6.1.N$i dung va muc dich ciia cong tic kiém nghiém

Téc gia kiém nghiém hé théng VNIMS véi céc ndi dung chinh nhu sau:

- Kiém nghiém kha nang hoat dong ctaa hé théng.

- Kiém nghiém tinh chinh xac trong viéc tinh todn nhu cau tudi, 1ap ké
hoach tudi.

- Kiém nghiém vé tinh phi hop cua céc chac niang cua hé thong ddi véi cong
tac quan 1y diéu hanh hé théng tudi thuc té.

3.6.2. Phwong phdp kiém nghiém
a) Phuong phap chung

Tac gia s dung phuong phép md phong dé kiém nghiém hé thong VNIMS, cu
thé: sur dung h¢ thdng tudi Ap Bac Nam Hong dé mo phong hé thdng tudi; sir dung
mot thiét bi Sgate dt tai Trung tam Cong nghé Phan mém Thuy loi (san pham trung
bay cua Trung tam) dé md phong va kiém nghiém qua trinh giam sat va diéu khién
hé thong tudi; str dung may chi cua Trung tm Nghé phan mém Thuy loi dé md
phong va kiém nghiém trung tam dit liéu may cha cua hé théng VNIMS.

b) Phuong phap kiém nghiém cu thé cac chirc ning cua hé thong

- Kiém nghiém kha ning hoat dong cua hé théng: Téac gia da chay thu ting
chtrc ning nhu: Hién thi cac ddi twong trén nén ban d6 WebGIS va tuong tac voi
ban dd, quan ly hé thdng kénh va céc cong trinh trén kénh, quan ly dién tich tudi
ctia cac cap kénh, tinh toan nhu cau tudi, 1ap ké hoach tudi, ...

- Kiém nghiém tinh chinh xéac trong viéc tinh toan:

+ Kiém nghiém tinh chinh xac trong viéc tinh todn nhu cau tudi cua cac cong
ldy nuéc mat ruong; Kiém nghiém luu luong yéu cau tai cac diém phan phdi trén
hé théng kénh, 1ap ké hoach tudi: Tac gia st dung phuong phép tinh toan bang
bang tinh Excel dé so sanh két qua tinh toan bang hé thong VNIMS.

+ Kiém nghiém chtic ning xac dinh duong muc nudc trén kénh: TAc gia sir
dung phan mém MIKE11 dugc cai dit trén may don dé tinh toan dé so sanh vai két
qua tinh toan cua hé théng VNIMS (duoc tich hop phan mém MIKE 11)

- Kiém nghiém vé tinh pht hop ciia cac chirc nang cta hé théng doi véi cong
tac quan 1y diéu hanh hé thong tuéi thuc té: Téac gia di st dung phuwong phap khao
st thuc tién. Cu thé: tac gia da gidi thiéu va huéng dan sir dung c4c chirc ning cua
hé thong vai can bo ki thuat cia Xi nghiép KTCTTL Pong Anh. Sau khi dung thir,
Xi nghiép KTCTTL Péng Anh di c6 cic nhan xét danh gia vé tinh phu hop cua
cac chirc ning cta phan mém VNIMS. Téc gia da tiép nhan céc y kién dong gop va
d3 hoan thién hé thdng theo céc y kién dong gop.

17



3.6.3. Gidi thigu vé hé thong thiiy lpi Ap Bic Nam Hong
So d6 hé théng nhu hinh Hinh 3.1

- SONG HONG ™ _

TRAM BOM AP BAC
CONG DIEU TIET QUA DE

KENH G1, F=420.2 HA

KENH G2C, F=15.3 HA

KENH AP SAP MAI, F=2939.8 HA
KENH G3C, F=12.9 HA

KENH XA LONG, F=824.3 HA

KENH CAU TRE, F=1126.5 HA

KENH CAU BAU, F=1087 HA

KENH G3, F=47.1 HA

KENH G2B, F=181.3 HA

—Ghi chu
tend KENH XOE NHUE, F=525 HA
TRAM BOM & KENH CAU NHUE, F=2498.5 HA
KENH CHAN NUOI, F=62.5 HA
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KENH G4, F = 213 HA
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Hinh 3.2: So d6 hé thong thuy nong ap Béic - Nam Hong
3.6.4. Két qua kiém nghiém hé thong VNIMS
- Két qua kiém nghiém tinh chinh xéc trong viéc tinh toan nhu cau tudi cua
cac cbng lay nudc mit rudng, tinh toan luu luong yéu cau tai cac diém phan phdi
trén hé théng kénh, 1ap ké hoach tudi: Hé théng VNIMS da tinh toan cho két qua
trung khop vai két qua tinh toan bang bang tinh excel.
- Kiém nghiém kha ning hoat dong cua hé thong:

+ Két qua kiém nghiém céac chirc ning quan ly hé théng tudi trén ban dd
WebGIS: Téc gia da kiém nghiém cac chirc ning co ban vé ban d6 GIS bao gom:
Hién thi cac d6i twong trén nén ban d6 WebGIS va tuong tac voi ban d6, quan ly
hé théng kénh va cac cong trinh trén kénh, quan ly dién tich tudi ctia cac cap kénh.
Két qua: Ban d6 hién thi c4c tuyén kénh theo diing quy dinh: Kénh tudi mau do,
kénh tiéu mau xanh. Kénh chinh c6 d6 day to, do day giam dan xudng tiung cip
kénh. Cac cong trinh trén kénh hién thi theo dung quy dinh. Hé thong quan ly hé
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théng kénh theo hinh cay: Kénh chinh bao gém céc cong trinh trén kénh va céc
kénh cép 1,....Quan ly dién tich tudi theo timg 0 thira cua ting cap kénh.

+ Klem nghiém chue ndng xac dinh di¢n tich gieo trong (dién tich do al, dién
tich lam dat, dién tich gieo cdy) ting ngay cua cac cong Iay nudc trén nén ban do
GIS trén céc thiét bi di dong (dién thoai smart phone, may tinh bang,..): Bé kiém
nghiém hoat dong cua tinh ning ndy, tac gia da s dung thiét bi di dong va thuc
hién nhap dit liéu gieo trong cho maot sé thira ruong thudc dién tich phu trach cua
cong D6 cii. Két qua trén ta thay duoc chic ning xac dinh dién tich dat gieo trong
ting ngay cua hé théng hoat dong tét, cho két qua chinh xac.

'M Kiém nghiém - nguyenth' X Tm Hép thu dén (39) - tuyen <Y [ HE THONG QUAN LY COl x i} hitayén) ||| fan] |
€ C' | [1192.168.1.111:8048/# = rE'g =
[} generatedata.com ("] Other bookmarks
= VNIMS = ﬂ % 2

[

Cac |O’p ban dé

ong, Thiep, TBBE

HTUSON

/~X.Chéu khe

Scale = 1: 68K

D : ‘-es .
Hinh 3. 3 Giao d1en chu:ong trinh va cac chu’c nang co ban vé ban b GIS
+ Kiém nghiém kha nang nhan dit liéu tir thiét bi Sgate giri vé va kha ning ra
lénh diéu khién déng mé cira van: Trén giao dién phan mém IMS trén may tinh
bang c6 két ndi internet, tic gia di ra 1énh mo cira van v6i goc md 1a 45° thyc té
cho thay thiét bi da nhan lénh va mé ding 45°, trong qua trinh mé s6 liéu d6 mo
thay ddi luon duoc cap nhat Ién co s¢ dir liu va duoc hién thi trén giao dién phﬁn
mém. Nhu vdy, chtic ning giam sat va diéu khién thiét bi SGate hoat dong tt.

+ Kiém nghiém chuc ning tinh toan xac dinh dudng muc nuéc trén hé thong
kénh: Két qua, hé théng VNIMS di tinh toan xac dinh dudng muc nudce trén kénh
triung khép véi két qua tinh toan ciia phan mém MIKE 11 chay trén may don. Nhu
vay, phan mém MIKE11 da duoc tich hop thanh cong vao hé théng VNIMS.

- Kiém nghiém vé tinh pht hop ciia cac chiic nang cta hé théng ddi véi cong
tac quan 1y diéu hanh hé thong tudi thuc té: Sau khi kiém nghiém cac tinh ning
trén cho két qua tot, tac gia da dén Xi nghiép KTCTTL Pong Anh dé giéi thiéu,
huéng dan sir dung hé thong quan 1y va diéu hanh hé thong tuéi theo thoi gian thuc
cho can b ky thuat cua Xi nghiép. Sau khi dung thu, Xi nghi¢p KTCTTL Dong
Anh d3 c6 cac nhan xét danh gia vé tinh phd hop cua cac chire ning cua phan mém

5°E 21.180486°N
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VNIMS. Téc gia da tiép nhan céc y kién dong gop va da hoan thién hé théng theo
cac y kién dong gop.

- Panh gia hiéu qua kinh té: Khi ap dung hé thong VNIMS vao hé théng
tudi s& ¢6 hiéu qua kinh té sau:

+ Tiét kiém duoc nhan céng van hanh hé théng tudi: Viéc tiét kiém nay tiy
thudc vao tirng cong ty quan Iy hé théng tudi, nén trong khubn khé luan an, tac gia
khong di phan tich hi¢u qua nay.

+ Tiét kiém duoc nudc do cap dung, cap du so vé&i phuong an véan hanh
truyen théng: Viéc tinh toan duoc hiéu qua nay can phai ¢ hé théng van hanh thuc
té, nén tac gia khong di phan tich hiéu qua nay.

+ Tang ning suét cay trong khi céc cay trong duoc cap du nudc: Vige xac
dinh duoc hiéu qua nay ciing can phai c6 hé théng van hanh thuc té, nén tac gia
khong di phan tich hi¢u qua nay.

+ Tlet kiém dugc luong nudc Cap cho cay trong khi s dung thuat toan tinh
toan nhu cau cap nudc cua cac cong lay nudc mat ruong theo tién do geo trong
thuc té va theo thoi Ky sinh truéng cua cay trong cho ting 6 thiza cta cac cong lay
nuoc (phuong phap 1) so voi phuong phap cii (phuong phap 2): Ket qua, Viéc str
dung phuong phép 1 ma tac gia da thiét lap dé tinh toan nhu cau cap nudc cua cac
cong ldy nudc mat rudong da tiét kiem duoc 6,40% dén 7,01% lugng nude SO V4
phuong phép 2 trong trudng hop chi so sanh trong giai doan tudi dudng va tiét
kiém duoc tir 4,85% dén 5,23% trong trudng hop so sanh lwong nudc cho ca vu.
Két luan chwong 3.

Hé théng VNIMS di duoc xay dung véi 3 khi chinh: Khéi trung tam di
lieu may chu; Khdi nguoi dung va Khéi thiét bi ngoai hién truong. Cac khdi nay
lien két voi nhau bang cac phan mém: Phan mém IMS lién két gitra khoi nguoi
ding va khéi trung tam dit liéu may chi, cac phan mém dich vy may cha lién két
gitra khoi trung tam dit liéu may chua voi khdi thiét bi ngoai hién truong. Viéc lién
két nay tao thanh mot khoi dong nhat, gitp ngudi ding c6 thé sir dung cac cong
Viéc roi rac trudc day thanh cong viéc lién hoan dé quan 1y va diéu hanh hé thong
tudi theo thoi gian thuc. Hé thong da duoc kiém nghiém kha ning hoat dong cua
cac chirc nang, tinh chinh xac trong viéc tinh todn nhu cau tudi, 1ap ké hoach tudi
cua hé thdng tudi. Két qua: cac chic nang hoat dong tdt, cac két qua tinh toan
chinh xé&c 100% so v&i viéc ding bang tinh Excel dé tinh toan.

Khi ap dung hé théng VNIMS vao hé théng tudi s& ¢ hiéu qua kinh té: tiét
kiém duoc nhan cong van hanh h¢ théng tudi; tiét kiém duoc nuéc do cap dung,
cap du so vei phuong an van hanh truyén thong; ting nang suat cay trong khi cac
cay trong duoc cip du nudc; tlet kiém dugc lugng nudce Cap cho cay trdng khi sir
dung thuat toan tinh toan nhu CAu Cp nudc cua cac cong lay nudc mat ruong theo
tién do gieo trong thuc té va theo thoi ky sinh truéng caa cay trong cho tang 6
thira ctia cac cong lay nudc so voi phuong phép cii tir 6,40% dén 7,01% lugng
nudc trong truong hop chi so sanh trong giai doan tudi dudng va tiét kiém duoc tur
4,85% dén 5,23% lugng nudc trong trudng hop so sanh cho ca vu.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luin
a. He thong VNIMS da dugc xay dung dé giai quyét cac van dé tong thé trong
cong tac quan 1y diéu hanh hé thong tudi, bao gom quan ly hé thong tudi trén nén
ban d6 WebGIS, tinh todn nhu cau tudi, 1ap ké hoach tudi, hd trg diéu hanh hé
théng tudi theo thoi gian thuc. Hé théng d4 tinh todn nhu cAu Cp nudC cua Cac
cong lay nudc mat ruong theo tién do gieo trdng thyc té va theo thoi ky sinh trudng
cua cdy trong cho ting d thira cia cac cong lay nuéc; da tich hop phan mém MIKE
11 vao hé thdng dé tinh toan xac dinh dudng muc nudc trén hé théng kénh theo
ché d6 dong khong o6n dinh, khong déu trén kénh ha; da cho phép nguoi ding co
thé cap nhat tién do gieo trdng trén ban do WebGIS trén cac thiét bi di dong (may
tinh bang, dién thoai di dong smartphone) c6 két ni internet. Hé thong da duoc
kiém nghiém kha ning hoat dong ctia cac chirc nang, tinh chinh xac trong viéc tinh
toan nhu cau tudi, 1ap ké hoach tudi cia hé théng tudi. Két qua: cac chirc ning
hoat dong tot, cac két qua tinh toan chinh xéc, trung véi két qua tinh toan bang
bang tinh Excel.
b. Khi ap dung hé thong VNIMS vao hé théng tudi s& c6 hiéu qua kinh té: tiét
kiém dugc nhan cong van hanh h¢ théng tudi; tiét kiém duoc nuéc do cap dung,
cap du so Véi phuong an van hanh truyén théng; ting nang suat cay trong khi cac
cay trong duoc cip du nudc; tlet kiém duoc luong nugc cap cho cay tréng khi sir
dung thuat toan tinh toan nhu Ccau cip nudc cua cac cong lay nudc mat rudng theo
tién do gieo trong thuc té va theo thoi ky sinh truéng caa cay trong cho tang 0
thira cua cac cng ldy nuéc so véi phuong phéap cii tir 6,40% dén 7,01% luong
nudc trong truong hop chi so sanh trong giai doan tudi dudng va tiét kiém duoc tir
4,85% dén 5,23% luong nude trong truong hop so séanh cho ca vu.

2. Kién nghi
a. Kién nghi vé viéc ap dung hé thdng VNIMS vao thyc té

- Hién nay, van dé can phai nang cao hiéu qua str dung nudce dang la van dé
|6n ctia nganh va da duoc thé hién trong dé an: nang cao hiéu qua quan ly khai thac
cong trinh thay loi hién c6 theo quyét dinh sé: 784/QD-BNN-TCTL ngay 21 thang
04 nam 2014. Trong d6 c6 muc tiéu la: “dén nam 2016 c6 50%, dén nam 2020 c6
100% céc t6 chirc quan Iy khai thac cong trinh thuy loi hoat dong theo phuong
thirc d3t hang hogc diu thau quén 1y khai thac”. Pay s& Ia van dé then chot trong
viéc thiic ddy cac don vi quan ly khai cong trinh thuy lgi tng dung cong ngh¢ cao
Vvao quan ly diéu hanh hé théng tudi nham nang cao chat luong dich vu cung cap
nudéc, tiét kiém chi phi van hanh. Vi vay, dé c6 thé ap dung hé thong VNIMS vao
thuc & mot cach hiéu qua, dé nghi Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon day
manh viéc trién khai thuc hién dé an nay.

- Trong thoi gian qua, Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon da cho trién
khai 4p dung hé théng SCADA vao mét s6 hé théng tudi nhu: hé thong tudi ho
Yén Lap — tinh Quang Ninh, hé thdng tuéi ho Cam Son — tinh Bac Giang, hé thong
tudi hd Ké Gb - tinh Ha Tinh,...Tuy nhién, hién nay cac hé thong nay khéng hoat
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dong va khong phat huy dugc hiéu qua dau tu. C6 nhiéu nguyen nhan, trong doé co
hai nguyén nhan chu yéu dan dén viéc nay l1a: Thir nhat: cac hé théng nay khong
dugce dau tu dong bo: quan ly hé thong cong trinh, dién tich tudi trén nén ban d6
WebGIS, tinh toan nhu cau tudi, 1ap ké hoach tudi, hd tro diéu hanh hé théng tuéi
theo thai gian thuc. Tha hai: Céc thiét bi dugc sir dung cho céac hé thdng 1a thiét bi
nhap khau, nén khong phi hop véi diéu kién vai tu nhién, xa hoi ¢ Viét Nam,
khdng thuan loi cho viéc bao tri, bao hanh hé thdng. Vi vay, khi trién khai cac hé
théng SCADA vao cac hé thong tuéi, dé nghi Bo Nong nghiép va Phat trién ndng
thén xem xét cho phép ap dung hé théng VNIMS dé c6 thé khac phuc duoc cac
yéu diém ma cac hé thong SCADA da duoc dau tu trude day.

- Trong truong hop khong c6 di ngudn kinh phi dé dau tu hé thong VNIMS
hoan chinh (bao gdm ca phan mém va cac thiét bi ngoai hién truong) thi cac cong
ty KTCTTL c6 thé chi dau tu phan mém (khdi trung tam dir liéu may chi), cac s6
licu do dac ngoai hién truong sé dugc do bang phuong phap thu cong va nhap so
licu thdng qua phan mém trén thiét bi di dong (may tinh bang, dién thoai) hoac trén
may tinh PC, cong nhéan s¢ phai ra dong, md van hanh cac cong trinh. Trong
truong hop nay, hé thong van hoat dong, tuy nhién hiéu qua s& giam nhiéu so véi
truong hop dau tu hoan chinh.

b. Kién nghi vé hudng tiép tuc nghién ctu tir két qua nghién cau caa luan &n

Hé théng VNIMS chua ¢6 kha nang tu dong van hanh dong mo cac Céng
phan phéi nudc, céc céng dicu tiét trén kénh dé thiét 1ap trang théi van hanh mai
cua hé théng tudi khi cac yeu t6 dau vao thay d01 dam bao hé thong ty dong cap
nuge dung, du, van hanh t6i wu. Pay 1a van dé rat kho, lién quan dén toan hoc, ly
thuyét diéu khién, 1ap trinh téi wu, nén trong thoi gian tdi NCS s& timg budc xay
dung mot nhém nghién ctiu cling vai tac gia dé giai quyét bai toan nay.

Viéc nghién ctru duogc giai phap cong nghé dé tich hop phan mém MIKE 11
vao hé thong phan mém chay trén may chu, tu dong tinh toan thuy luc trén he
théng kénh, séng s& gilp tac gia co thé nghién cau phat trién cac hé thong hd tro
quan ly diéu hanh cac céng trinh thuy loi theo thoi gian thuc, cu thé: hé théng du
béo 1ii, du bdo cac viing ngap lut va hd tro diéu hanh ho chua theo thoi gian thuc;
hé thong quan Iy va hd tro diéu hanh hé thong tiéu theo thoi gian thuc; hé théng
quan ly, giam sat va du bdo xam nhap man theo thoi gian thuc. Pay ciing 1a dinh
huéng nghién ctu tiép theo cua tac gia trong linh vuc quan 1y tai nguyén nudc.
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DANH MUC CONG TRINH PA CONG BO
. Nguyén Quédc Hiép, Nguyén Ding Ha, Cong nghé SCADA - Giai phap hién dai
héa cong tac quan ly, didu hanh twéi & Viét Nam. Pic san Khoa hoc cong nghé

Thuy loi — Vién KHTL Viét Nam sb 17, thang 1 nam 2008.

. Nguyén Quédc Hiép va nhitng cong su, Giai phap kiém soat lwong nwéc phéan
phéi trén hé théng kénh twédi. Dac san Khoa hoc cong ngh¢ Thuy loi - Vién

KHTL Viét Nam sb 25, thang 3 nam 2010.

. Nguyén Quéc Hiép, Hé thong thong tin giam sat diéu khién, dw bao lii va diéu
hanh hd chira theo thoi gian thuc - giai phap ning cao an toan ho chira nuéc
Viét Nam. Tap chi Khoa hoc va Cong nghé Thuy loi - Vién KHTL Viét Nam s6
(5+6) - ISSN: 18594255, thang 12 nam 2011.

. Nguyén Qudc Hiép, Nguyén Hoang Hiép, Nguyén Ngoc Tuédn, Nguyén Vin
Minh, Hé thong thong tin quén 1y co sé dir liéu thiy lgi phuc vu diéu hanh
tw6i tiéu. Tap chi Khoa hoc va Cong nghé Thuy loi - Vién KHTL Viét Nam s6 12
- ISSN: 1859-425, thang 12 ndm 2012.

. Nguyén Qudc Hiép, Cong nghé quan ly, giAm sat min va diéu hanh hé thong
twéi. Hoi thao Qudc té va Hop thuong nién Mang lugi INWEPF lan tht 11 -
Tuyén tap Béo cédo Hoi thao qudc té ISBN: 978-604-59-2333-7, nim 2014.
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