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_UNG DUNG MO HINH CEDAS DE TINH TOAN, DU BAO
DIEN BIEN PUONG BO BIEN KHU VU'C SAM SON - THANH HOA

ThS. Doin Tién Ha; KS. Mac Vin Dan
Phong Thi nghiém trong diém Quéc gia vé DLHSB

Tém tit: Bdi bién Sam Son - Thanh Héa la mét trong nhing dia diém du lich néi tiéng & Viét Nam. Tuy
nhién, trong nhimg nam gan day, tai khu viee nay xdy ra hién twong x6i l6 bo-bdi bién hét sirc phirc tap,
nhat la doan bo bién tir phla cira Héi kéo dai t6i bai C (xa Quang Cu). Xudt phat tir thuc 1é ké trén, viéc
nghién ciru tinh todn qud trinh dién bién dwong bo duwdi tac dong cia cdc yéu to dong luc, dac bi¢t la
soéng bién, nham dy bao qud trinh bién dong dwong bo bién nay la mét viéc lam rat cé ¥ nghia thec tién.
Mé hinh todn la mét trong nhitng cong cu rat hitu ich dé mé phong cdc qud trinh trén. Trong bai bdo
nay, nhém nghién cieu da sir dung mét s6 mé dun chuyén dung trong bé phan mém CEDAS phuc vu tinh
toan dién bién bo bién theo cdc giai doan khdc nhau dé tinh toan, phan tich xu thé bién dong bo bién tai
ddy. Két qua tinh todn, dir bdo sé cho birc tranh tong ‘thé’ vé dién bién dirong bo trong twong lai, tir d6 dé
ra cde bién phdp nham chinh tri, én dinh tuyén bo bién can quan tam.

Summary: Sam Son-Thanh Hoa beach is one of the famous tourist destination in Vietnam.However,
in recent years, in this area occurs beach erosion-complex, especially the coast of the long side to
dump C (Quang Cu commune). Comes from the fact mentioned above, the researchers calculated the
course of the shoreline under the influence of dynamic factors, especially the waves, to predict the
fluctuation of the coastline is a job very practical sense. Mathematical model is one in the tools to be
used in the simulation process. In this report, the research team used a number of specialized modules
in suite CEDAS serving coastal evolution calculations in different stages to calculate and analyze the
trend of changes in the coast here. Calculation results, expected for the overall picture of the shoreline
changes in the future, which set out measures aimed at regulating, stabilizing coastal route of interest.

I. PAT VAN PE

Thi x4 Sdm Son cach thanh phé Thanh Hoa 16 km
vé phia Pong. Dién tich ty nhién khoang 18 km?,
phia Béc giap song M4, phia Dong va Nam giap
bién Dong, phia Tay giap huyén Quang Xuong.
Hién nay, doan bo bién dai gén 5 km thudc xa
Quang Cu, thi xa Sam Son, Thanh Hoa dang bi sat
16 nghiém trong. Chi tinh tir thang 4/2005 dén nay,
khu du lich sinh thai Quang Cu di bi song bién
lam sat 16 v6i chiéu dai hon 1.000m, lan sau vao
dat lién hon 15m lam hon 15.000m” rimg phi lao bi
bién cudn troi. Hién tuong sat 16 bo bién khong chi
anh huong truc tiép dén khu du lich sinh thai
Quang Cu ma con de doa dén tai san, tinh mang
con nguoi noi day.

Sau nhiing tran mua bao ddu mua nam 2010, tinh
trang nudc bién xam thuc manh vao dit lién da va
dang dién ra nghiém trong tai dia ban xa Quang
Cu, thi x4 Sdm Son. Pic biét, gan khu du lich sinh
thai Van Chai, cac bo ké tuyén nay bi song bién
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danh tan nat. Hang tram cay phi lao c6 chic nang
chan gi6, phong ho bi danh bat gbc, nghiéng nga.
Mot sb cong trinh cua ngudi dan, duong dan ra
bién bi song pha hiy. Ngoai ra, nude bién xdm
thyc con cudn tréi nhidu dién tich dat rimg phong
ho ven bién, dit nudi tr@)ng thiy san. Co vi tri da bi
xam thuc vao dat lién t6i 100m. Mot s6 ngudi dan
song & khu vyc thén Quang Vinh (xd Quang Cu)
cho biét: "Nhiéu ndm nay lién tuc xay ra tinh trang
nuéc bién xam thuc vao dat lién, gay thiét hai
nang. Pic biét, con bao 6 3 nam 2010 nudc bién
dang cao dd pha hiy nhidu cong trinh kién truc,
85m ké da bo bién, danh bat gbc, cudn trdi hang
tram cay phi lao ven bién, gy thiét hai vé& cua cai
va vat chat".

Trong khuon khé bai bao nay, cic tac gia chi tap
trung nghién ctru qua trinh dién bién khu vuc b,
bai ven bién Sam Son-Thanh Héa bing mé hinh
CEDAS. Tu qua trinh m6 phéng qua mo hinh véi
mét sb kich ban tinh toan véi duong bo tu nhién va
cac phuong 4n cong trinh chinh tri dé kién nghi
giai phap phu hop dbi voi ving ven bién nghién
ciru. Cac giai phap nay doi hoi vira bao vé vung
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X06i, vira phtt hop véi canh quan khu vuc c6 loi thé
ve€ du lich va c¢6 tinh kha thi cao.

CEDAS (Coastal Engineering Design and Analysis
System) [5] 1a mot bo phan mém duoc xdy dung
dya trén cac mo dun cé tinh nang tinh toan, du bao
dién bién dudng bo, bii bién dudi tac dong cia cac
yéu td thuy thach dong luc: song, muc nudc, dong
chay... B6 mé hinh ndy gdm c6 cac mé dun chinh:
General, Inlets va Beach. Trong tinh toan din bién
dudng bo, bii bién thi mdé dun Beach (xem hinh
1.1) s& dugc sir dung md dun Beach bao gém céc
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Hinh 1.1. Giao dién clia m6 dun Beach

Tinh toan, du bao dién bién duong bo bién sir dung
mb dun chinh 13 GENESIS dé tinh toan mo phong,
nhung trudc hét ching ta phai ding md dun
STWAVE hoic RCPWAVE dé tinh séng, ngoai ra
cac md dun khéc ndm trong NEMOS (hinh 1.2) duoc
st dung dé thiét lap Iudi, tao cac s liéu dau vao (song,
gi6, muc nudc,...) dé phuc vu qua trinh tinh toan.

IL TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Tai liéu nghién ctru:

Tai liéu phuc vu qua trinh nghién ctu gom cac tai
liéu vé dia hinh, thty hai van va bun cat tai khu vuc:

- Pia hinh khu vyc tinh toan duoc xay dung dua
trén cac hai do ty 1& 1/100.000 va 1/200.000, cac s6
liéu ven bo dugce thu thap tir cac binh dd do dac ty
1€ 1/5000 cac nam 2009 va 2011 do Vién Khoa hoc
Thuy loi Viét Nam thyc hién [1], [2], cac sb liéu
dia hinh nay duoc dua vé cung h¢ toa d6 VN 2000
va cao d6 chuin Quéc gia. Cac anh vé tinh chup
cac nam 1994, 1995 va 2007.

- Do khong co sb liéu do dac song thuc té tai khu
vuc nghién ctru, do d6 diéu kién bién phuc vu tinh
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mo dun thanh phﬁn: NEMOS, SBEACH, BMAP,
RMAP, GENESIS, STWAVE va RCPWAVE. O
day, viéc tinh toan dién bién dwong bd chi can
dung m6 dun NEMOS (vi trong m6 dun nay da ca
bao gdm cac mdé dun GENESIS, STWAVE va
RCPWAVE), m6 dun SBEACH dé tinh toan bién
dong mit cit ngang cta bai, cac m6é dun BMAP va
RMAP ding dé phan tich két qua tinh toan. Nhu
vay, trong nghién clru nay, cac tac gia ciing chi
quan tam dén mé dun NEMOS trong bd phan mém
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Hinh 1.2. Giao dién ctia m6 dun NEMOS

toan bao gém cac sb licu song thuyc do tir tram
Bach Long Vi [3], sau d6 dan vao khu vuc nghién
ctru lam bién song dau vao cua md hinh (s6 lidu
song dugc tinh toan tir mé hinh Mike 21_SW). Sé
liéu muc nude dugc tinh toan du bao cho cac thoi
diém can nghién ctru.

- S6 liu vé bun cat day duge 1ay theo cip duong
kinh hat ds [2].

2.2. Phuwong phap nghién ciru:

Phuong phap nghién cuu dya trén mo hinh toan
GENESIS nhiam mé phong tinh toan, du bao qua
trinh dién bién dudng bd khu vuc quan tim. Co s&
khoa hoc ctia md hinh dugc dya trén cac gia thiét
va cac phuong trinh co ban nhu sau:

2.2.1. Cdc gid thiét co ban ciia mé hinh:

- Gia thiét thir nhat: Trong mo hinh GENESIS tric
dién (profile) ciia bd bién khi dich chuyén vé phia
dét lién hay vé phia bién déu khong thay d6i. Vi
thé ngudi ta c6 thé sir dung mot duong ding dé mo
ta sy bién d6i hinh dang va vi tri cia duong bo
trong qua trinh dich chuyén va do d6 mé hinh
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GENESIS con duoc goi 1a mé hinh “mot duwong”
(one-line model).

- Gia thiét thtr hai: Gi6i han dich chuyén cua tric
dién bo (phia bién va dit lién) phai dugc xac dinh o
rang va khong bién ddi theo thoi gian. Viée xac dinh
gi6i han vé phia dat lién co thé tién hanh dugc mot
cach tryc tiép nhung ddi v6i giéi han vé phia b1en
thi rat kho khan vi né con phy thugc vao nhiéu yéu
t6 - dac biét 1a cac qua trinh thuy dong luc.

- Trong tinh toan suat van chuyén bun cat, tai cac
bo bién mé rong vé khong gian, GENESIS coi suat
van chuyen la mdt ham cua d9 cao séong v& va
hudng doc theo bo. Van chuyén vudng goc voi bd
khong duoc tinh téi trong mo hinh.

- M6 hinh nén &p dung tai nhling khu vuc cé qua
trinh tién trién dudng b dai han dé c6 thé du bao
mot cach rd rang su bién ddi duong bd va tich
riéng nhing dich chuyén c6 tinh ngéu nhién va chu
ky nhu bao, sy bién ddi theo mua cta ché do song,
va cac dao dong thuy triéu.

2.2.2. Cdac phwong trinh co bdn:

Phuong trinh co ban trong mé hinh GENESIS chu
yéu dua trén phuong trinh bao toan thé tich trim
tich duoc thiét 1ap theo nhiing gia thiét da dugc noi
dén & trén. So do tinh toan va cac dai lwong duoc
thé hién qua hai hinh dudi day [4]:
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tai mbe

Hinh 2.1: Mat cét theo phuong ngang
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Hinh 2.2: Mt cét thang ding

Trong do:

Ax : dd dai doan bién ddi doc theo duong bo (truc
x hudng doc theo dudng bo)

Ay : d¢ dai doan bién ddi vi tri duong bo (truc y
hudng tr bo ra khoi)

At : khoang thoi gian lugng tram tich tinh di vao
hoac ra khoi trac dién thé tich

¢ : d0 sau két thic bién d6i mat cit (depth
closure)

Dy : d6 cao mit cit bai cat (dinh cia go cat ndi
hién tai ¢ bai trudc)

(chuy rang ca D¢ va Dy déu duoc do tir ciing mot
méc vi du nhu muc nudce bién trung binh)

Q : suat van chuyén tram tich.
gs : suat van chuyén cua ngudn tir bo
Jo : sudt van chuyén cua nguodn tir vung ngoai khoi.

Thé tich bun cat bién d6i trong mot doan dugc xac
dinh 1a lugng bun cat vao hoac ra khoi doan d6 qua
bon mat tiet dién vdi cong thirc co dang:

AV =AxAy(D, +D,) (2.1

Khi ¢6 su chénh 1éch vé suét van chuyén doc bo Q
tai mat bén cua doan (co su bd sung thém luong
bun cat) thi thé tich trim tich trong doan dang xét
s& thay ddi va khi d6 bién d6i thé tich tong cong
dugc tinh theo cong thure:

AQAt = (0Q/ox)AxAt  (2.2)

Mot s6 ngudn bd sung co thé dén tir phia dit lién
(qs) hodc tir phia bién (qo) 1am cho thé tich tram
tich c6 thé ting 1én hay giam di trén mot don vi
dién tich cta bd bién. Bién ddi thé tich do ngudn
bd sung duoc tinh theo cong thirc: gAxAt trong do
q=9s t qo-

Tur cac phuong trinh (2.1) va (2.2) ta ¢6 dugc
phuong trinh can bang nhu sau:

AV = AxAy(D, + D, ) = (6Q/ dx)AxAt + AgAxAt
(2.3)
Sip xép lai cac sb hang va cho At — 0 ta c6

phuong trinh mé ta téc d6 dich chuyén vi tri duong
bo theo thoi gian:

a_y+;(a_Q_qj:O

(2.4)
ot D.+D,\ ox
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Nhu véy, dé giai dugc phuong trinh (2.4) thi vi tri
ban dau cua duong bo, cac diéu kién bién va cac
gi4 tri Q, q, D va D¢ cin phai duoc cho trudc.
Trong md hinh GENESIS, sudt van chuyén tram
tich Q dugc tinh dua trén phuong phap dong nang
lugng theo cong thirc sau:

0 = H;Cgb(al sin 26, — a, cos 6, dj’”j (2.5)
x

trong do:
H,,: 0 cao song (m)

Cgp: van tbc nhom song theo 1y thuyét song
tuyén tinh (m/s).

0, : goc song vd tao vai duong bo dia
phuong
b: chi s6 thé hién diéu kién song do.

cac tham so vo hudng a; va a, dugc cho nhu sau:

a, = K - (296
16('03' - 1}(1 —n)m(1.416)>
P
a, = K, - (2.7)
8(’03' - 1}(1 —n)m(1.416)>
P

V6i m 1a do dbc trung binh cua day kéo dai tur
duong bo cho téi do sau hoat dong cia qua trinh
van chuyén tram tich; K, K; dugc coi nhu 1a cac
tham s6 dé hiéu chinh hay tham sé van chuyén
(thong thuong trong GENESIS, K, bang 0.5-1.0
lan K, cac tinh toan thir nghiém cho thiy néu K, >
1.0K, thi d6 bat 6n dinh sb s& xuat hién); p, la
khéi lwong riéng cua cat (liy bang 2.65 10° kg/m’
d6i voi thach anh), p khéi lugng riéng nudc bién

(liy bang 1.03 10%) kg/m’; n 1a tinh thAm cia cat
nén day (lay bang 0.4). Gia tri cia hé so K, thuong
duogc lay trong khoang tir 0.58 - 0.77.

2.3. Cac yéu ciu vé sb liéu diu vao va diu ra
ctia mo hinh:

Mo hinh nhidm tinh toan dién bién dudng bo, bai
dudi tac dong cua cac yeu to dong luc, nhat 1a song
bién. Cac yéu cau cua dau vao bao gom:

| KHOA HOC eI :

- S6 liéu ve dia hinh bai (ca trén can va dudi nudc),
cac so liéu nay dugc thé hién dudi dang cac file
text bao gom co6 toa dJ (X, y, z);

- S6 liéu vé duong bo lich sir, duong bo hién tai,
cac so li¢u veé duong bo duoc thé hién dudi dang
fiel text c6 toa do (X, y);

- Sb lidu vé mat cit bai (néu tinh diin bién mat
cat): khoang cach cong don, cao triﬂ%‘g i

- S0 li€u vé chuoi song dua vao tinh toan, gom co:
Thoi gian, chiéu cao song, chu ky séng va hudng
song;

- S0 liéu vé myc nudc trung binh;

- S6 liéu vé duong kinh hat trung binh dai dién cho
khu vuc tinh toan (ds);

- Cac thong s vé cac phuong an cong trinh:
chiéu dai, chiéu rong, cao trinh va khoang cach
giita cac cong trinh (néu tinh v6i phuwong 4n nhiéu
cong trinh);

S li€u dau ra ciia m6 hinh bao gom:

- Dién bién duwong bo sau khi tinh(%b@n: cac hinh
anh va file text (x, vy, z);

- Dién bién mat cat bai sau khi tinh toan: cac hinh
anh, file text (khoang cach, cao trinhzbgli).

1IL. CAC BUGC TiNH TOAN MO HINH VA
KET QUA THU PUQC

3.1. Pham vi, dia hinh va xdy dung lwéi tinh
toan:

Pham vi nghién ctru tinh todn bao gom toan bo dai
ven bién Sam Son-Thanh Héa, kéo dai tir khu vuc
ctra H6i dén hét bai tim Sam Son, dai khoang 8km
(xem hinh 3.1). Sau khi da xac dinh dugc khu vuc
tinh toan va dia hinh s& tién hanh chia luéi:

A

- Lu6i vudng th nhdt co6 kich thude 6 luéi
25x25m, cu thé ludi tinh dugc thé hién trén hinh
3.2. Pay 1a hé luéi dung dé tinh toan, dy bao ddi
voi truong hop duong bo ty nhién, khong cd cong
trinh theo céc thoi gian du bao khac nhau.

- Hé ludi tinh tht hai dung dé tinh toan, du bao dbi
v6i cac phuong an bii c6 b tri cong trinh chinh
tri, ludi tinh duoc chia véi 6 ludi min hon nham
dam bdo cac cong trinh dugc thé hién mot cach
chinh xac va rd nét hon. Ludi tinh trong cac
phuong 4n b tri cong trinh duoc chi tiét véi cac 6
lugi 10x10m.
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Hinh 3.1. Dia hinh va pham vi
nghién cuu tinh toan

Hinh 3.2. Ludi tinh toan

3.2. Xic lap diéu kién bién, hi¢u chinh va kiém
dinh mo hinh tinh toin:

- Piéu kién bién cuia mé hinh gdm c6: chudi sb lidu
song dan tir Bach Long Vi cac giai doan (1994-
1995), (1995-2007). Do s liéu song thu thap thuc
do tai Bach Long Vi chi tir nam 1960-2008, nén
cac sb lidu phuc vu tinh toan, dy bao vé sau sé& tinh
1ap lai theo chu ky 5 ndm. Muc nudc tinh theo muc
nude du bao di duoc kiém nghiém (tinh theo mo

hinh Mike 21) cho toan khu vyc. SO ligu bun cat
lay theo s0 li€u ds, thuc do tai khu vuyec.

- Sau khi d3 x4c 1ap cac diéu kién bién cho mé
hinh, nhém nghién ctu da tién hanh tinh toan hiéu
chinh va kiém nghiém mé hinh tinh. Két qua higu
chinh da chon ra duoc cap hé s6 K, va K, phu hop
v6i khu vyc tinh toan. D¢ tinh toan kiém nghiém
mo hinh, nhéom tac gida da tinh voi 02 thoi gian
khac nhau (tinh cho 1 nam va 12 nam), két qua tinh
duoc thé hién trén cac hinh 3.3 va 3.4.
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Hinh 3.3: Kiém nghiém két qua tinh dién bién duong bo
clia mé hinh véi thi gian tinh 1 ndm (1994-1995)

Hinh 3.4: Kiém nghiém két qua tinh dién bién duong bo
clia md hinh véi thoi gian tinh 12 ndm (1995 2007)

V6i két qua tinh toan hiéu chinh va kiém dinh &
cac hinh 3.3 va hinh 3.4 cho ta biét: cac duong do
1a duong bo ban dau (1994), cac dudong xanh dam
la duong bo tinh toan ctiia mo hinh (1995 va 2007),
con cac duong xanh 14 cay la duong bo thyc do
(1995 va 2007). Két qua tinh toan ctia md hinh la
kha tot, sai sb 16n nhat dbi vé6i truong hop kiém
dinh tinh cho 1 nam la 22.61m, ddi véi tinh toan
cho 12 nam 1a 51.97m. Pay la nhiing sai s6 chip
nhan dugc vi & ddy mo hinh chinh tinh sy bién dbi
dudng b do song tac dong, bo qua cac thanh phan
dong chay va sy van chuyén bun cat theo phuong

ngang. Nhu vdy mo hinh ¢ thé dung dé tinh toan
nghién ciru dbi v6i khu vue Sam Son-Thanh Hoa.

3.3. Cac phuong 4n tinh toan, du bao dién bién
dwong bo:

Cin cir vao so liéu dudng bo cling nhu s6 lidu song
thyc té da thu thap. Phan tich chudi s liéu song
thu thap cho thiy trong giai doan lap 5 nam, vé co
ban khong ¢6 su khac biét nhiéu vé cac yéu td song
ddi voi khu vuce, do d6 lua chon giai doan lap 5
nam dé tinh toan du bao. Cac kich ban tinh toan
mo phong bao gom:
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- Pbi v6i tinh toan, du bao dién bién dudng bo ty
nhién (khong c6 cong trinh), tinh toan du bao sau:
5, 10 va 15 nam;

- Tinh toan, dy bao dién bién duong bd khi ¢é cac
cong trinh bd tri trén bai chi tinh véi phuong an

KHOA HOC [Kele]\[e]\[e]i]3

sau 5 nam dé c6 thé so sanh va danh gia hiéu qua
cua tung phuong an cong trinh trén bai.

3.3.1. Tinh todn, dw bdo dién bién dwong bo tw
nhién sau 5 nam:
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Hinh 3.5: Két qua du bao dién bién duong bo sau
5 nam (2012-2017)

Hinh 3.6: So sanh dudng bo trudc va sau khi tinh toan du

bao (sau 5 nam)

Qua hinh 3.5 va 3.6 ta nhan thiy dugc xu thé
chung ciia dudng bd sau 5 nim 1a phia Béic giap
v6i cira H6i ¢6 xu hudng bi x6i, dai bo bién phia
Nam c6 xu huéng bdi 1én, nhung ciing khong déng
ké, cu thé:

- Khu vuc xdy ra x6i nhiéu phia Bic gan cira Hoi
kéo dai dén khu du lich Van Chai, c6 chd x6i theo
tinh toan sau 5 niam lén dén 63.28m.

- Khu du lich gém cac béi tim A, B, C theo tinh
toan dy béo cho nam 2017, by khd 6n dinh, tham
chi c6 chd con dugc bdi 1én khoang 10.49m.

3.3.2. Tinh todn, dw bdo dién bién dwong bo tw
nhién sau 10 nam:

Hinh 3.7 va 3.8 1a két qua tinh toan dy béo bién
dong duong bo khu vyuc ven bién Sam Son-Thanh
Hoa trong giai doan 10 nam (2012-2022), ta thay:

- Khu vyc xay ra xo1 nhiéu phia Bic g?n} ctra Hoi
kéo dai dén khu du lich Van Chai, c6 cho x6i theo
tinh toan sau 10 nam 1én dén 95.60m.

- Khu du lich gdm céc bai tim A, B, C theo tinh
toan dg bao cho nam 2022, bo kha 6n dinh, cho
duogc boi Ién nhi€u nhat khoang 17.01m.

20221231 0000

Hinh 3.7: Két qua du bao dién bién duong bo sau
10 nam (2012-2022)
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Hinh 3.8: So sanh dudng bd trudc va sau khi tinh todn du bao

(sau 10 nam)
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3.3.3. Tinh todn, duw bdo dién bién dwong bo tw nhién sau 15 nim:

20271229 0000

Hinh 3.9: Két qua du bao dién bién duong b sau
15 nam (2012-2027)
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Hinh 3.10: So sénh dudng bo trude va sau khi tinh toan du

bao (sau 15 nam)

Tuong tu nhu hai truong hop trén, trong tinh toan
du béo bién dong duong bo khu vuc ven bién SAm
Son-Thanh Hoéa trong giai doan 15 nam (2012-
2027) cho thiy:

- Khu vuc xay ra x6i nhiéu van thudc phia Bic gan
ctra H6i kéo dai dén khu du lich Van Chai, ¢6 chd
x6i theo tinh toan sau 15 ndm 1én dén 136.87m.

- Khu du lich gdm c4c bii tim A, B, C theo tinh
toan duy bao cho nam 2027, bo kha on dinh, lugng
x6i boi khong dang ké, chd bdi 16n nhit khoang
33.69m.

3.3.4. Tinh todn, dw bdo dién bién dwong bo véi
mét s6 phwong dn bé tri cong trinh chinh tri trén
bai:

Theo tinh toan voi cac kich ban duong bo ty nhién &
trén thi khu vuc sat cira Hoi dén dau bai tim C sé bi
x06i 16 kha manh. Do d6, viéc phai cé cac phuong an
bo tri cong trinh nham giam song, chong x0i1 16 va
6n dinh bo, bai & khu vyc nay 1a rt can thiét. Viéc
bd tri cac phuong an cong trinh tai khu vuc nghién
ctru dua trén mot s tiéu chi nhu sau:

- V& diéu kién tu nhién: Chu trong dén khu vuc
xay ra x0i 16 (tur sat cra Hoi dén hét dia phan xa
Quang Cu);

- V& canh quan khu vyc: Khong lam mit my quan
khu du lich phia Nam.

Tinh toan, du bao voi cac phuong an cong trinh
chinh tri dugc tinh trong giai doan 5 nam (2012-
2017), cu thé dua ra 04 phuong an nhu sau:
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- Phuong 4n 1 (PA1): B6 tri 06 dé pha song song
song v&i bo, cach bo khoang 200m, cao trinh dinh
dé +1.75m, chiéu dai dé 150m, chiéu rong dinh dé
10m, cac dé pha song nay cach nhau 100m tai khu
vuc ven bién xa Quang Cu;

- Phuong an 2 (PA2): B6 tri 09 dé pha song song
song voi bo, cach bo khoang 200m, cao trinh dinh
dé +1.75m, chidu dai dé 150m, chiéu rong dinh dé
10m, cac dé pha song nay cach nhau 100m tai khu
vuc ven bién xa Quang Cu;

- Phuong 4n 3 (PA3): B4 tri 01 mo6 han nham ngin
cat, giam song ¢ phia Béc bii bién Sam Son, sat
v6i khu vuc cira Héi. Mo han ¢6 chiéu dai 300m,
b6 tri vudng goc voi b bién, gbec mo han xuit phat
tai bo kéo dai ra xa bo;

- Phuong 4n 4 (PA4): B tri 01 mo han ngan cat,
giam song co chiéu dai 300m ¢ phia Bic bai bién
Sam Son, sat v6i khu vuc ctra Hoi, két hop vai 01
dé pha séng tai khu vuyc bdi bién xa Quang Cu (dé
¢6 chiéu dai 150m, song song véi bo, cach bo
khoang 200m, cao trinh dinh dé la +1.75m, chiéu
rong dinh dé 10m).

Céc thong sé ky thuat ctua cic phuong an cong
trinh nay dua vao diéu kién dia hinh bd, cao trinh
bai va cc ché do song tac dong & ddy va tuan tha
theo cac tiéu chuan thiét ké cong trinh ven bién.
Tinh toan theo cac phwong 4n trén dé c6 co so
phan tich va danh gia hiéu qua cua tung phuong
an, tir d6 lya chon phwong an chinh tri phu hop dbi
v6i khu vue can quan tam.
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a) Két qua tinh todn véi phwong dn 1 va 2 (PAl, PA2):
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Hinh 3.11. Tinh toan du béo dién bién duong bd sau 5
nam véi phuong an bé tri cong trinh (PA1)
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Hinh 3.12. Tinh toan du bao dién bién duong b sau 5
nam voi phuong an bo tri cong trinh (PA2)

Theo két qua tinh toan trén hinh 3.11 véi PA1 gém
¢6 06 dé pha song song song véi bd bién tai khu
vue x4 Quang Cu cho thdy, cac dé pha song nay da
1am cho bo bién tai day kha on dinh, dic biét 1a khu
vuc phia Bic, sat v6i cira song kéo dai dén khu du
lich Van Chai, dudng bd di c6 xu thé tién ra bién.

V6i két qua thé hién & hinh 3.12 cho thy, hé thong
gdm 09 dé pha song song song voi by da duge dua
vao tinh toan du bao. Tir két qua nay cho thy, sau 5
nim hé thdng cong trinh ndy di l1am 6n dinh khu

vuc bo bién tai day. Piac biét, bd bién tai phia Bic
ctua khu vuc nghién ctru da c6 su bién ddi va co xu
thé tién ra bién, trung binh sau 5 nim doan bo nay
d3 tién ra bién khoang 30m, c6 chd 1én dén hon
60m. Mot dic diém nita 13, hé théng cong trinh nay
khong 1am bién dong ddi véi bai & phia Nam, khong
gdy ra sy bién d6i dbi v6i khu du lich Sam Son.

b) Két qua tinh todn véi phwong dn 3 va 4 (PA3,
PA4):
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Hinh 3.13. Tinh toan dy bao dién bién dudng bo sau 5
nam voi phuong an b tri cong trinh (PA3)
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Hinh 3.14. Tinh toan du béo dién bién duong b sau 5
nam véi phuong an bg tri cdng trinh (PA4)
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Hinh 3.13 1a két qua tinh toan ciia PA3 gdm 01
mo han, dit vuéng goc véi bd ¢ phia Bic c6 chiéu
dai 300m. Két qua tinh sau 5 ndm cho théy, bai tai
khu vuc sat mo han d3 duoc bdi lén, duong bo tai
khu vyc xa Quang Cu ¢6 xu thé tién ra bién. Cang
vé phia Nam cua bii, duong bd cho thdy su 6n
dinh, khong c6 su bién d6i nhiéu voi hé thong
cong trinh nay.

Sau 5 nam tinh toan md phong su bién dbi bai tai
khu vuc véi PA4 1a su két hop ciia 01 mo han
vudng goc v6i bd c6 chiéu dai 300m dit tai phia
Bic va 01 dé pha séng song song véi bd nhu trén
hinh 3.14 (Hai cong trinh nay cach nhau khoang
700m). Két qua cho théy, bai tai khu vuc sat moé
han dugc boi 1én, béi tai khu vuc thang v6i dé pha
song c¢6 xu thé bdi dang Tombolo. C6 thé thiy rang
day 1a mot phuong an bb tri kha t6t nhdm 6n dinh
bo, bii dbi véi khu vuc nghién ctu.

IV. THAO LUAN

Khi tinh toan hiéu chinh va kiém nghiém mo hinh,
vé xu thé chung dién bién duong bo kha phu hop
v6i xu thé dién bién tai ddy. Tuy nhién, dbi véi
doan bo kéo dai khoang 2,0km (tir sat ctra Hoi vé
phia Nam) lai cho dién bién khong dat duoc mong
mudn nhu duong bd thuc té. Nguyén nhan c6 thé
tai khu vuc nay chiu sy chi phéi cua qua trinh dong
luc phtrc tap tai ving cira song, qua trinh tuong tac
song-bién va hinh thai dudng bd & day chi phbi.
Nguyén nhan gy ra qua trinh dién bién duong bo
tai khu vuc nghién ctru chu yéu 1a dudi tac dong
ctia song, dong chay do song sinh ra. Gia thiét cia
mo hinh chi xét dén qua trinh van chuyén cia dong
bun cat doc bd, béo qua thanh phin dong véan
chuyén vuéng goc véi bo, do viy cac két qua tinh
toan ciing s& co nhitng sai sé nhat dinh va kha phu
hop véi gia thiét ciia mo hinh.

Muc tiéu chinh cia m6 hinh 1a nham dé tinh toan,
phan tich xu thé dién bién duong bo theo cac thoi
ky dai han, tir d6 c¢6 nhiing canh bao, dy bao dbi
v6i khu vuc can quan tdm. M6 hinh s& khong mo
phong tot d6i v6i cac didu kién thoi tiét cuc doan
nhu 1a bao, hodc tinh toan véi khoang thoi gian
ngén (mo hinh cho két qua tbt khi tinh v6i khoang
thoi dai gian tu 6 thang tro 1én).

Céc phuong an tinh toan cong trinh nham muc dich
nghién ciru va so sanh tinh hi€u qua ctua tung
phuong an. Can phai c¢6 nhiéu phuong 4n tinh toan

hon nita, v&i nhiéu kich ban khac nhau dé dua ra
duoc su lya chon t6t nhat. Do tai day khong co
cong trinh thyuc té nén khong c6 co s& dé phan tich
va danh gia, cac két qua nay chi 1a nhitng d& xuat
duoc cac tac gia dua ra.

V.KET LUAN VA KIEN NGHI
5.1. Két luan:

Tinh toan du bao dbi voi duong bo ty nhién cho
cac giai doan khac nhau 5, 10 va 15 nam cho théy
khu vuc b phia Bic (kéo dai tir cira Hoi dén hét
xd Quang Cu) bi x6i 16 kha manh va ting dan theo
thoi gian, doan bo bién thudc khu vuc bii tim
cling c6 nhitng bién dong, nhung khong dang ké.
Do d6, viéc can phai co cac bién phap bd tri cong
trinh chinh tri && 6n dinh khu vuc bo phia Béc 1a
diéu rét can thiét;

Vé&i phuong an cong trinh PA1 cho thiy, khi bai
¢ bd tri cac dé pha song song song v6i bo gdm
06 dé pha song, tinh toan dy bao trong 5 nam thi
thiy bo & tai khu vuc nay da c6 sy 6n dinh va co
xu thé bdi 1én;

Dbi v6i PA2, bai duoc b tri 09 dé pha song song
song voi by cho thiy hiéu qua rat rd rét cua
phuong an cong trinh. Hé théng cong trinh nay da
gay boi kha tdt tai khu vue can bao vé, dn dinh cac
doan bd & xung quanh, khéng gy anh huéng dén
b ¢ khu vuc bai tim Sam Son;

Phuong an cong trinh PA3 va PA4 ciing cho thdy
r0 hiéu qua cua cong trinh, dic biét dang cong
trinh nay gay boi bai kha tét tai sat mo han dai dat
& phia Bic ciia bai. Néu so sanh 02 phwong 4n nay
thi thdy PA4 cho sy hiéu qua ciia céng trinh chinh
tri, diéu nay duogc thé hién rd trén cac két qua tinh
toan mo6 phong ctia md hinh sau 5 nam.

Nhu véy, cac phuong an cong trinh cé hiéu qua
gy bdi va on dinh bd bién khu vie nghién ctru khi
tinh todn, du bao vdi thoi gian 5 nam. Céac phuong
an cong trinh c6 hiéu qua nhit phai ké dén trong
cac phuong an trén la cac PA2 va PA4.

5.2. Kién nghi:

Viéc 4p dung md hinh dé tinh toan dy bao bién ddi
duong bo ddi véi khu vue nghién ciru 1a rat co ¥
nghia. Do d6, kién nghi ding mé hinh dé nghién
ctru tinh toan s& ¢ co s dé nham tham khao va co
céc canh bao, du bao doi véi ting khu vuyce trén dai
ven bién Sim Son-Thanh Hoa.
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Pé ¢6 cac co s& nham phan tich, lya chon nhitng
phuong an bb tri cong trinh chinh tri mot cach hop
Iy tai khu vuc bo, bdi bién Sam Son-Thanh Hoéa
can phai c¢6 cac tinh toan, md phong véi nhiéu kich
ban, da dang vé phuong an cong trinh dé ¢ can ctr
lam so sanh va dua ra lya chon t5t nhat. Trong tinh
toan mo phong véi cac phuong an ¢ trén, nhom

TAI LIEU THAM KHAO
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nghién ctu kién nghi nén lya chon PA2 hoac PA4
la cac phuong an chinh tri tai khu vyc nghién ctu
(tuy nhién can phai két hop dé tinh toan thém vé
kinh phi va tinh kha thi). Vi két qua tinh toén &
trén cho thdy hi¢u qua ctia 02 phuong 4n nay rat tot
dbi véi khu vuc quan tim nghién ctru.
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